Suite de nombres de Collatz

On suppose qu’au début la variable e contient @@@. On applique le programme de calcul suivant :

Répéter jusqu'a ce que 'A  soit vide

Si ‘A  est pair
diviser A par @

)

sinon

tripler A
| G

ajouter a A

AN

Ecrire un algorithme permettant de simuler ce programme de calcul avec les contenus successifs de
la variable 0 On pourra utiliser des variables auxiliaires e, G etc. On peut avoir besoin de ces

blocs (@ peut étre remplacé par Q etc) :

Répéter jusqu'a ce que 'R ' contienne moins de m

Si ‘R est vide

Ajouter @) dans R

Enlever I) de R

Si on n’arréte que lorsque o est vide, le programme ne s’arréte jamais. Par quoi faut-il remplacer
cette condition pour que le programme s’arréte 7



Corrigé
On utilise e pour garder une copie de Q et G pour garder la moitié de o au cas ol on en a
besoin :

Répéter jusqu’a ce que 'A  soit vide

/ R

Une division euclidienne de ‘A" par 2
F

permet de savoir s’il est pair en testant son reste.
b
Répéter tant que c'est possible

Enlever de A
»

Ajouter dans B
»

Ajouter dans C

=

>
Si ‘A est vide

—

Si A" était pair on le remplace par sa moitié
2

Répéter jusqu'a ce que 'C ' soit vide

Enlever de C

»
Ajouter dans A

AN
sinon

c'est que ‘A’ était impair
2
Répéter jusqu'a ce que 'B  soit vide

Enlever de B
»
Ajouter dans A

=,

Voici les états successifs de la variable Q :

1 @A A A

Comme aprés ca on a de nouveau 4, le programme reste dans le cycle 4-2-1 et 0 ne se vide jamais.

Mais en arrétant le programme lorsqu’il reste une @ dans 0, il s’arréte a I’étape ci-dessus.



