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PROIJET : Apprendre I'algorithmique par la programmation de la carte Micro:bit
Lycée professionnel BAC PRO Famille des métiers des transitions numérique et énergétique.

Classes : Seconde, Terminale CAP

Présentation générale

Ce projet a été élaboré tout au long de I'année. Il a été mis en ceuvre avec et pour des éléves de Seconde de
lycée professionnel et Terminale CAP ce qui a permis d’obtenir des productions et d’effectuer des analyses. Il
s’est conclu avec la finalisation d‘une séquence de 4 séances qui permettent une progression avec une approche
pluridisciplinaire au travers de problématiques technologiques et professionnelles centrées sur I'apport de
savoirs et savoirs faire fondamentaux. La durée de chaque séance est d’environ 50 minutes (parfois plus lorsque
les éléves ont eu besoin de plus de temps).

Les objectifs de ce projet étaient de renforcer les usages du numérique au lycée et les apprentissages en lien
avec l'algorithmique et la programmation. Au cours de ces séances, les éleves découvrent la carte Micro:bit,
travaillent avec des grandeurs physiques et utilisent les mathématiques en effectuant un travail de
programmation. Des problématiques technologiques et professionnelles ont fourni un ancrage pratique et une
approche concréte qui ont intéressé et motivé les éleves. lls ont ainsi pu expérimenter avec le fonctionnement
d’éléments simulés de I'environnement connecté (simulation de feux de circulation tricolore).

Les problématiques qui ont été explorées :

e Comment utiliser une plaquette de test pour étudier des circuits avec DEL (Diode Electroluminescente).
e Comment schématiser des circuits et des branchements en utilisant des symboles.

e Comment utiliser un microcontrdleur pour programmer en Python et afficher des informations.

e Comment mesurer des grandeurs physiques et avec quels branchements (circuit électrique).

e Analyser les risques en sécurité électrique et évaluer des ordres de grandeurs (tension, intensité).

e Comment utiliser un bouton poussoir interrupteur pour ouvrir/fermer un circuit.

e Quelle programmation pour commander des feux tricolores (notions de variable et de boucle).

e Mener une réflexion sur les innovations technologique telles que le feu rouge « intelligent ».

e Programmer un robot pour qu’il circule entre deux feux tricolores synchronisés ou/et intelligents.

Modalités pédagogiques

Les séances s’adressent a un groupe-classe de 12 éléves qui travaillent en bindbme (ou trindbme), dans un esprit
de coopération entre pairs et de classe mutuelle. Les séances ont lieu soit en salle équipée d’ordinateurs avec
accés Internet et/ou en fournissant des calculatrices programmables Python. Les plaquettes d’essai ont
nécessité des manipulations soignées et ont contribué a la concentration des éléves. A noter aussi I'usage des
émulateurs de carte micro:bit en ligne (comme vittascience.com/microbit et makecode.microbit.org ) qui
permettent aux éléves de tester en autonomie leurs idées et de voir rapidement les résultats.

Des évaluations formatives ont été intégrées aux activités sous la forme de prises de notes et de présentations
orales. Des pistes de différentiation sont proposées pour prendre en compte I’"hétérogénéité des classes.

Remerciements : Ce projet a été rendu possible grace au financement IREMI Réunion 2022-2023 (irem.univ-
reunion.fr) pour le Projet de Recherche /Production « Algorithmique Python et carte programmables Micro:bit »
et aussi avec du matériel prété par le réseau T? France (t3france.fr).



https://fr.vittascience.com/microbit/
https://irem.univ-reunion.fr/
https://irem.univ-reunion.fr/
https://t3france.fr/
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La Progression de cette séquence s’effectue comme suit :

= Séance 1 - A partir d‘un circuit avec LED, les éleves revoient les notions de sécurité électriques et manipulent
des composants, des grandeurs physiques et découvrent la carte micro:bit et son boitier d’alimentation.

= Séance 2 - Les éleves explorent |'affichage des 5x5 LEDs de la carte micro:bit. Ils réalisent des affichages de
symboles en programmant et modifiant un algorithme comprenant de simples instructions.

= Séance 3 - Les éleves expérimentent avec un feu orange clignotant. lls expérimentent avec un bouton
poussoir, découvrent une carte programmée et modifient le code Python (notion de boucle).

®  Séance 4 - Les éléves simulent un feu de circulation tricolore et travaillent en équipe. lls doivent se
coordonner pour mettre au point un systéme de feux qui permet le passage d’un robot. llIs explorent la
communication radio entre deux cartes et congoivent une programmation adaptée (extensions a téléverser,
notion de fonction, variables).

Les séances donnent une part importante au travail en équipe, a la communication, et a des réalisations
concretes. Les éleves reportent des mesures, représentent des composants et des circuits avec des symboles
abstraits, rendre compte des difficultés et utilisent des algorithmes qu’ils implémentent et modifient. La
démarche d’initiation a la programmation s’inspire de PRIMM (Predict, Run, Investigate, Modify, Make) et des
recommandations en vigueur du document Eduscol de référence en voie professionnelle « Algorithmique et

programmation ».

Pour chaque séance, on trouvera les objectifs en termes de capacités et connaissances dans la fiche descriptive.
Les objectifs par compétences s’inscrivent au niveau de la séquence comme suit :

» Objectifs par compétences en matiére générale (Mathématique et Physique)

S’approprier Rechercher, extraire et organiser I'information.

Analyser Proposer une méthode de résolution

Raisonner

Réaliser Choisir/exécuter une méthode de résolution

Valider Contréler une hypothése. Critiquer un résultat

Communiquer Rendre compte d’'une démarche, d’un résultat, a I'oral ou a I'écrit.

Adapté de : https://pedagogie.ac-reunion.fr/fileadmin/ANNEXES-ACADEMIQUES/03-PEDAGOGIE/03-LYCEE/Voie-professionnelle/maths-
sciences/2018-2019/Ressources pedagogiques/Indication des competences travaillees et leur evaluation.odt

» Pour les disciplines professionnelles (Famille des métiers des transitions numérique et énergétique)

Activités Professionnelles Compétences Communes (et dipldmes) travaillées dans ce projet :
Préparation des opérations a CC1: S’informer sur la réalisation (C1 : Rechercher et exploiter des documents ou
réaliser information)
CC2 : Organiser la réalisation (C4 : Sécuriser son installation)
Réalisation et mise en service CC4 Réaliser une installation (C4-2 : Cabler, raccorder les appareillages et
équipements d’interconnexion)
Communication CC8 : Renseigner les documents (expliquer I'état d’avancement, les difficultés)
CC9 : Communiquer avec 'usager (expliquer le fonctionnement)

Adapté de : https://pedagogie.ac-reunion.fr/fileadmin/ANNEXES-ACADEMIQUES/03-PEDAGOGIE/03-LYCEE/Post-
bacalaureat/sti-postbac/Famille des metiers/Vademecums/24 03 2021 vademecum-fm-tne.pdf



https://eduscol.education.fr/document/25978/download
https://eduscol.education.fr/document/25978/download
https://pedagogie.ac-reunion.fr/fileadmin/ANNEXES-ACADEMIQUES/03-PEDAGOGIE/03-LYCEE/Voie-professionnelle/maths-sciences/2018-2019/Ressources_pedagogiques/Indication_des_competences_travaillees_et_leur_evaluation.odt
https://pedagogie.ac-reunion.fr/fileadmin/ANNEXES-ACADEMIQUES/03-PEDAGOGIE/03-LYCEE/Voie-professionnelle/maths-sciences/2018-2019/Ressources_pedagogiques/Indication_des_competences_travaillees_et_leur_evaluation.odt
https://pedagogie.ac-reunion.fr/fileadmin/ANNEXES-ACADEMIQUES/03-PEDAGOGIE/03-LYCEE/Post-bacalaureat/sti-postbac/Famille_des_metiers/Vademecums/24_03_2021_vademecum-fm-tne.pdf
https://pedagogie.ac-reunion.fr/fileadmin/ANNEXES-ACADEMIQUES/03-PEDAGOGIE/03-LYCEE/Post-bacalaureat/sti-postbac/Famille_des_metiers/Vademecums/24_03_2021_vademecum-fm-tne.pdf
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Séance N°1

Programme du Lycée Professionnel (classe de seconde)

Liens avec le cycle 4

Capacités

Réaliser des circuits électriques simples et
exploiter les lois de I'électricité.

Programme de mathématiques :

« Les compétences d’expression orale et écrite, a la fois usuelles et spécifiques, sont également développées au
travers d’activités nécessitant : d’étre capable de lire des textes, des schémas, des représentations d’objets de
I'espace en 2D »

Programme de physique-chimie : Electricité

« L'enseignement de la physique et de la chimie contribue, comme les autres enseignements, a la
formation des éléves dans le domaine du numérique »

Capacités Connaissances
Lire et représenter un schéma électrique. Connaitre les appareils de mesure de
Réaliser un montage & partir d'un schéma.  |lintensite et de la tension.

Identifier les grandeurs, avec les unités et |Connaitre les unités de mesure de l'intensité et

symboles associés, indiquées sur la plaque |de 1a tension.
signalétique d'un appareil.

Mesurer l'intensité d’un courant électrique.
Mesurer la tension aux bornes d’un dipdle.
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Séance 1 : circuit électrique, LEDs, alimentation de la carte Microbit

Objectifs : Ces premiere séances permettent de mobiliser et revoir des compétences en électricité acquises en
tout ou partiellement au college. En utilisant des accessoires de la carte (le boitier contenant les piles 2 x 1.5V)
et une plaquette de test, les éléves effectuent un montage de circuit contenant une LED. Ills mesurent des
résistances, tensions, et intensités. Puis, ils découvrent la carte Micro:bit et explorent des caractéristiques
électriques pertinentes. L’accent est mis sur la schématisation, les ordres de grandeurs et les risques électriques.

Matériel utilisé par binome :

e 1 plaquette de test et 1 boitier d’alimentation 2x AAA et 1 résistance, 1 LED et des connecteurs
e Ou/et Boitiers didactiques (labo de Physiques): 1 résistance, 1 LED et cables de connexion

e Multimétre et connectique pour mesurer résistance, tension, et intensité.

e 1 Carte Micro:bit

Déroulement : La séance peut étre découpée en trois parties comme suit.

Introduction

v" Sources d’alimentation en courant continu : piles AAA, rectangulaire, USB. Unités. Rappels des risques
électriques. Notions de circuit fermé/ouvert, et court-circuit.

Réalisation d’un circuit, prise de mesures, trace écrite

v Réaliser un circuit avec pile, résistance et LED (a partir d’'une photo). Rappel du protocole de sécurité.

v" Mesurer des grandeurs électriques a I’aide d’un multimétre : tension aux bornes d’une alimentation
(pile), résistance, et intensité. Rappel des unités kQ (kilo Ohm), V (Volt), et mA (milli ampere).

v" Trace écrite et évaluation formative : permet d’obtenir un diagnostic des acquis des éléves lorsqu’ils
représentent les circuits électriques mis en ceuvre (série et dérivation) avec des schémas comprenant les
symboles appropriés. Un partage des schémas et mesures au tableau permet d’effectuer des
comparaisons et encourage I'auto-formation entre pairs.

Découverte de la carte Micro:bit.

v" Introduction de la carte : les modes d’alimentation, la schématisation, les 25 DELs, les ordres de
grandeurs (tension, intensité) mis en en jeu. Comparaison avec le circuit réalisé.

o Pistes de différentiation :
e Tutorat entre éleves pour faire circuler les informations et réaliser le montage
o Aller au tableau partager ses idées sur la fagon de faire les mesures et les schémas correspondants.
e Partager au tableau les mesures entre les différents groupes pour comparer et commenter.
e Pour ceux qui ont terminé leur montage avant les autres ou souhaite explorer :
o Introduire un bouton interrupteur dans le circuit avec LED pour économiser les piles et
ouvrir/fermer le circuit.
o Rechercher des informations techniques sur la datasheet (voir ressources), au besoin.

Voir la fiche de travail pour I'éléve et les documents ressources pages suivantes.
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Mesures électriques. Sécurité. Circuit avec résistance et LED. Alimentation de la carte Micro:Bit

i{ |; ETUDE D’UNE ALIMENTATION (Générateurs de courant continu)

1 pile AAA 2 piles 1 pile

Connecteur
AAA rectangulaire UsB

S'’APPROPRIER

Tension
(Volts)

On vous demande de réaliser un montage de circuit série qui comprend un
générateur, une DEL (diode électroluminescente), et une résistance. Utiliser la photo
du montage avec plaquette de test qui est fournie (document ressource).

U

ETUDE D’UN CIRCUIT AVEC RESISTANCE ET LED.

Préparer le montage « hors tension ». Appeler le professeur avant de mettre sous

tension.

Pour compléter le tableau ci-dessous :

A Attention rappel du

danger : les contacts avec
passage du courant dans
le corps sont dangereux.
Une intensité de plus de
25 mA peut créer des
contractions musculaires,
paralysie respiratoire, et
endommager le coeur.

De plus, une résistance
peut aussi chauffer et
provoquer des brilures.

- Effectuer les mesures nécessaires. Unités utiles : V (Volt), mA (milli Ampeére), et kQ (kilo Ohm).

- Représenter les schémas électriques que vous avez réalisés.

]

ANALYSER/RAISONNER

[

REALISER

VALIDER ]

J

COMMUNIQUER

[

Mesure

Mesurer la Schéma du circuit et unité

Valeur de la
la résistance

Mesure
Mesurer la Schéma du circuit et unité
Tension aux
bornes de la
DEL
(allumée)

Tension aux
bornes de la
pile

I -

projet.

Quels sont les deux modes d’alimentation de la carte ?

Intensité qui
traverse la
DEL
(allumée)

**1f CARTE MICRO :BIT Cette carte programmable comprend 25 DELs qui
peuvent s’allumer et afficher des informations. Nous |'utiliserons pour notre

https://microbit.org/fr

Quelle est la tension nominale ? Quel est I'ordre de grandeur de I'intensité ? Quels sont les risques ?




PROJET CARTE PROGRAMMABLE MICRO:BIT

LYCEE PRO - Académie de la Réunion 2022/2023 page 6

Documents Ressources

Photo du montage et mesures
avec plaquette de test (réalisé
avec Autodesk Tinkercad)

Information sur la carte
Micro:Bit

Source: https://ww2.ac-

La carte micro:bit

@20

899V

ghij

abecda

https://microbit.org/fr/

La carte micro:bit est une carte électronique (nano-ordinateur) créée par la BBC en 2016 pour promouvoir I'apprentissage du
codage auprés des éléves. C'est une carte micro-contréleur, programmable, ayant des capteurs et actionneurs intégrés. Elle est plus

Ardui

o Uno .

que la carte

Portusg Bouton
Reset

Les capteurs intégrés

Alimentation

externe 3V Matrice de LED

La carte comprend :

- une connexion Bluetooth,
- 2 boutons poussoirs;

- un magnétometre 3D,

- un accéléromeétre 3D, l"l
- un thermometre, e

- une LED

- une matrice 5 par 5 de LED.

= . | ‘ LI |
BBy,
Entrées analogiques / /

Entrées ou sorties digitales

ii

Sortie 3,3V Masse

La carte peut fonctionner de maniére autonome ou elle peut rester connectée en USB a un ordinateur. Elle peut alimenter des
capteurs en 3,3V. Quand on la branche a un ordinateur, elle est détectée comme une carte SD ou une clé USB : il n'y a donc pas de
drivers a installer (sous win10) et il suffit simplement de déposer le micro-programme (fichier .hex) dans sa mémoire. La carte

exécute ensuite ce proaramme

(Slal -]

poitiers.fr/sc_phys/sites/sc_phys/IMG/pdf/prise en main carte microbit langage python.pdf

« La carte BBC micro:bit est une carte microcontréleur qui a été congue par la BBC, accompagnée de 29
partenaires dont Samsung, ARM et Microsoft, dans un but purement pédagogique. Elle permet a des éleves
d’aborder I’électronique et la robotique avec un langage simple tout en autorisant la conception de systemes
automatisés en cours de technologie ou de sciences. Elle mesure seulement 52x42 mm et est congue pour les
jeux et les applications connectées. Elle est programmable depuis les PC, (et calculatrices compatibles). »

Extrait (modifié) de : Carte micro-contréleur micro:bit, tome 1, Prise en main et programmation par blocs (publié

par Commission inter-IREM TICE, avril 2017). Source : https://tice.univ-irem.fr/?page id=906



https://ww2.ac-poitiers.fr/sc_phys/sites/sc_phys/IMG/pdf/prise_en_main_carte_microbit_langage_python.pdf
https://ww2.ac-poitiers.fr/sc_phys/sites/sc_phys/IMG/pdf/prise_en_main_carte_microbit_langage_python.pdf
http://www.univ-irem.fr/spip.php?article1403
https://tice.univ-irem.fr/?page_id=906
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Schématique de la carte Micro

1 [ 2 3
Battery connector
Fit 2x MAX40203 for D57 provide secondary
lower VT or fit 2x BATE0A reverse current protectionin
for better ESD protection. «case of D59 failure.
D39 BAT60A D37 BAT60A
N VBAT FIIT VCOMBINED
L} E
BATB0A has very
JST PH style -
s low Vi, important
forav ‘when battery
powered.

battery, e.g
2 AA

USB connector

D31 BAT6S
RITNIR ) N VCOMBINED

P19

S2is shorted by
defaul
USB pow
isolated for testing

L)
VBUS
TP18
BAT60. has very low reverse
leakage, preventing the
=

VBUS_ABSENT signal from being
affected by back-powering,

Micro USB

~C= USB ESD P

connector for

TPE

programming
and pover

Interface MCU

USB ESD P

R59 100R

= USB ESDN

PRIRSVOUZE 115 | TF7
Place D62ESD -
protection
dlose f0.J3

4 5 P i

Regulator Interface LEDs

VCOMBINED pewers the micro.bit through the regulator U3. 1t will be 5V if USB power
Is connected, otherwise it will be up to 3V from battery, depending on battery charge

VCOMBINED
D1 ensures U3 Vout does not exceed abs max

of Vin+0.3V when micro'bit is powered from
edge connector or “lozenge” power pads.

. VREG
TP9 & TP10 connect
D73 X TP®  to’lozenge” shaped
C36

power pads for
ATF JA TPI0 external battery pack

U3 input capacitor is C37; RB0 reduces inrush
——  10C37 as poweris applied to limit overshoot

Power monitoring Reset
VBAT FIIT VBUS VREG
Interface MCU can
enable battery RIS
voltage 47k
presence/level
menitoring.
consumes 30uA VBUS_ABSENT
T3 3
Falling edge on
RUN VBAT SENSE 1 1 S_ABSENT
A4 o ersauto
& e wakeup on cmm
in: n. This
signal is called
VWAKE_ON_EDGE
TCT43EETIC TCI3EETIC D

8

Hardware revision id

VREG

IF NRST

C32

1000F

Interface MCU

IF SWDCLK 20

Fawoo o[ s

SWDIO

2|
xc1

Z 1 ¥a

Board is not
designed for

errongously
by firmware

d by defal
PO.OOXLI SWDIO
% ; VREG.IF to be solated
POV |5 vear v VREG

P0.05/AmN3 [ BRDREVIDEN  yagy |NT R is serial data from

S1iss

——BUS ABSENT Interface MCU to nRF52833

11 1ED U
PO.14 Allow interface MCU to interrupt nRFS52.
po15 [13  LED FUR VREG_TF
Po¢ 2 ——gooTHODE DO R2 T
Po.19REsET [10 L NEST 10¢
poo |2 IF_SPEAKER

UART_INT_TX is serial data from
nRF52833 to interface MCU.

debugging

IF SWDCLK X
IF_SWDIO 5
BOOTMODE X
IF NRST e

TP3
P4
TP1
"

used for comissioning

Interface MCU can
differentiate different
hardwiare revisions
based on values of
R3/RS0.

SWD interface to
interface MCU possible
via PCE test points. In
production TP2-4are
covered with solder

Key  Silkscreen
& layout
notes

Block name

Designnates

DESCRIPTION

Micro:bit Educational Foundation 0 micro:bit micro:bit V2 power supply and interface MCU USB interface

SHEETFILENAME MicroBit_Sheet1 SchDoc

_ PROJECT FILENAME  MicroBit Pripch

_ LICENCE  Attribution-ShareAlike 4.0 International (CC BY-SA 4.0) _ LASTMODIFIED 29112021 _ PAGE 1 OF 3 | DRAWMEY Steve

_ REVISION V22.1_nRF52820

1

4 7 5 7 6

8
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Analyse de la 1ére séance

Cette séance a permis de faire le point sur les connaissances et savoirs faire sur les circuits électriques dans un
contexte motivant. On constate que les acquis de collége sont fragiles avec de nombreuses confusions au niveau
des grandeurs mises en jeu, unités, et de leurs multiples. De méme les réalisations de schémas standardisés
montrent des capacités de modélisation des composants électriques de base encore en cours d’acquisition.

Devant la complexité de réaliser le montage sur plaquette de test :

e La plupart des éleves sont volontaires et se motivent pour réussir le montage. lls prennent conscience du
soin a apporter a la manipulation de petits composants et sont motivés par le réalisme des plaquettes de
tests et les composants électroniques. Les éléves manifestent leur intérét pour utiliser ce matériel de test
professionnel, ce qui démontre l‘intérét de cette approche en Lycée.

Schémas des circuit électriques et report des mesures

Pour effectuer le montage, on leur fournit une photo (au rétroprojecteur) et un dessin sur leur fiche éléve. Ils
découvrent comment utiliser la plaquette de test et se posent des questions. Cela permet d’approcher la
problématique de la représentation du circuit et des composants avec des symboles standardisés.

—+—H

]

Tous les bindbmes ont pu compléter le
montage avec plus ou moins
d’autonomie et ont fait en sorte que la
DEL s’éclaire.

Pendant la schématisation, les éléves travaillent ensuite en modalité de classe mutuelle : IIs s’approprient le
tableau pour progresser dans leur schématisation. lls peuvent communiquer entre eux, faire des essais. Les
contributions sont mutualisées et ainsi visibles de tous. On leur demandait de mesurer des résistances, des
tensions et une intensité.

L'idée était de faire travailler les éléeves sur la représentation
avec des symboles et de faire prendre conscience de la
généralisation et de I'abstraction possible pour un appareil (le
multimetre) qui mesure plusieurs grandeurs.

“J"
, llooP

| e =7
b ® L3
[
w

Dans I'ensemble, la classe s’est bien mise au travail. Les éléves \)
ont bénéficié de la modalité de classe mutuelle qui leur
permet de bouger et collaborer, avec une dynamique et un

objectif commun.
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Mesures de la résistance et de la tension d’alimentation

Les éléves trouvent comment réaliser ces mesures et les schémas simples correspondants. lls utilisent le
symbole M du multimétre, le V pour le voltmeétre et le symbole Q pour la mesure d’une résistance.

Mesures et schémas des
montages pour la tension aux bornes de la DEL

Les mesures sont faites mais la schématisation a été plus laborieuse. La
présence du générateur sur les schémas montre que les éleves ont eu une
bonne compréhension qu’éclairer une LED nécessite un circuit fermé avec
générateur.

Les productions ci-dessous montrent des confusions. Le voltmetre est placé dans une branche en dérivation sur
I’'un mais en série sur I'autre. La diode n’apparait plus protégée par sa résistance qui est placée dans une
deuxiéme maille.

Mesures de de I'intensité du courant qui traverse la DEL - Une schématisation
qui se construit

La mesure des intensités n’est que partiellement abordée. Ci-contre, deux
exemples de production. Un éléve utilise des symboles partiellement
standardisés pour s’y retrouver. Pour la LED, il répéte ainsi le symbole avec une
image, cela montre que la codification est en cours d’acquisition. Une autre
production avec des confusions sur les mesures faites (avec un ohmeétre et un
voltmetre) et reportées (intensité et tension).

Carte Micro:Bit Validation des ordres de grandeur de U et |

Les éléves déterminent facilement la tension mais s’interrogent sur l'intensité.
Une discussion et comparaison avec les schématisations et les ordres de grandeur s’initient. Des informations de
la datasheet de la carte sont examinées (résistances présentes dans l'interface LED).

Voir fiche complétée par un éleve (apres correction) page suivante
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Mesures électriques. Sécurité. Circuit avec résistance et LED. Alimentation de la carte Micro:Bit

i| |; ETUDE D'UNE ALIMENTATION (Générateurs de courant continu

1 pile AAA 2 piles 1 pile Connecteur
AAA rectangulaire USB
Tension iy
(Volts) —/f) S V ,5 Y 3 \/ 2 \/

A Attention rappel du

danger : les contacts avec
passage du courant dans
le corps sont dangereux.
Une intensité de plus de
25 mA peut créer des

contractions musculaires,
paralysie respiratoire, et
endommager le cceur.

= | R | _
=1 - ETUDE D’UN CIRCUIT AVEC RESISTANCE ET LED.

On vous demande de réaliser un montage de circuit série qui comprend un
générateur, une DEL (diode électroluminescente), et une résistance. Utiliser la photo
du montage avec plaquette de test qui est fournie (document ressource).

Préparer le montage « hors tension ». Appeler le professeur avant de mettre sous

tension.

Pour compléter le tableau ci-dessous :

- Effectuer les mesures nécessaires. Unités utiles : V (Volt), mA (milli Ampere), et kQ (kilo Ohm).
- Représenter les schémas électriques que vous avez réalisés.

De plus, une résistance
peut aussi chauffer et
provoquer des brllures.

Mesure Mesure
k E” 1 | Mesurer la Schéma du circuit et unité Mesurer la Schéma du circuit et unité
w |
= = i
é Valeurdela | -Qh ;ensuondat.lix L] T\
2 | | la résistance S A0 d ornesaela | | 2 )
% o \ 2J,)5Y | oEL 4 DN L@BV
| - |— . ] | [ | {
] L (allumée) | | | ]
= -—l | i
Tension aux Intensité qui
g | | bornesdela @ ) traverse la il |
e . ) AC | iE
| |iplle, ) ( DEL ) ol =7} 1) ‘(an
£ 2 piles 1_:\ \;ﬂj (allumée) 2 _ { :
A AR ' SR
& [raasasansy CARTE MI@Q :BIT Cette carte programmable comprend 25 DELs qui
3 a0 20| Peuvent s’allumer et afficher des informations. Nous I'utiliserans pour naotre
£ :
L= o projet.
& Quels sont les deux modes d’alimentation de la carte ?
z e https://microbit.org/fr
% Len. L. \S; (,n. Lx\ Q T l.p‘v'ﬂ\‘ A e b2 "J @C Aﬂ’) \‘9’ U .{‘,,r/ ( \)38 P // g/f
§ Quelle est la tension nominale ? Quel est 'ordre de grandeur de I'intensité ? Quels sont les risques ?
[ ematmn. ol 3 5mw (v, 20 o mJe) Saa.neheme.... ¢ '_« o _ghec_\' on. o R=22
008806 . Aeumen aue. 0l e desa.  pLos Jasns e
O, LS ,-) o5 TOQOUASS OAN d Cro LD ) ‘:‘ © C’ e .’.{\ CNT JVL,L*\ j»i :/. O~ 1O ¢ '\r\
o '
1 \ E .
o ¢ n wuee  (BA = de 2SS A de \Q)VJ ’)" O’“N‘a‘?/’
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Séance 2

Prérequis du college en mathématigues, algorithmique et programmtion:

v" Compétences de novice en numérique (Pix Niveau 1-2)
v Initiation 3 la programmation en bloc (scratch)

Programme de mathématiques de seconde

Algorithmique et programmation

« Au cycle 4, en mathématiques et en technologie, les éléves ont appris a écrire, mettre au point et
exécuter un programme simple. » « L'utilisation de logiciels (calculatrice ou ordinateur), d’outils de

visualisation et de représentation, [...] développe la possibilité d’expérimenter [...] »

Les éleves s’exercent a :

= Décrire des algorithmes en langage naturel ou dans un langage de programmation ;
=  Enréaliser quelques-uns a 'aide d’'un programme simple écrit dans un langage de
programmation textuel

Capacités : Utiliser des instructions élémentaires.

N /

Programme de physique-chimie de seconde

Utiliser le langage Python dans un contexte de physique-chimie
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Séance 2 : Commander I’affichage des 25 LEDs de la Carte Micro:bit

Obijectifs : Les éléves s’initient a la programmation de points lumineux avec des approches virtuelle et/ou
réelles. lls passent de la programmation en bloc au texte avec micro Python. lls utilisent le panneau LED 5x5 de
la carte pour réaliser I'affichage d’un pictogramme (symbole du domaine d’électricité). On propose plusieurs
approches ce qui permet aux éleves de faire le lien entre les différentes représentations et technologies. Dans
un deuxiéme temps, ils doivent concevoir un nouveau pictogramme (aussi du domaine de I'électricité). L’activité
favorise 'engagement des éléves qui prennent des initiatives. Ils développent ainsi leur sens de I'autonomie.
L'activité leur permet aussi de transitionner de la programmation en bloc (colléege) au langage Python (lycée)
dans un contexte technologique et professionnel.

Matériel utilisé par binome :

e Pour la simulation : Accés internet aux simulateurs de carte :
= https://makecode.microbit.org/
= https://en.vittascience.com/microbit

e Pour la situation réelle :
= 1 carte micro:bit et connecteurs (PC<->carte, calculatrice <->carte)
=  Ordinateur PC ou Calculatrice Tl 83 Python (ou équivalents)

Déroulement : La séance peut étre découpée en trois parties comme suit

Introduction

v" Prendre connaissance du symbole a reproduire
v" Prendre connaissance de 'exemple de programme et le reproduire

Conception et réalisation

v" Concevoir un affichage pour un symbole différent (utilisé en électricité ou au choix)

v" Réfléchir a comment adapter la programmation pour obtenir ce nouvel affichage. Identifier une
variable et une fonction.

v" Mettre en ceuvre les résultats trouvés en chargeant le nouveau programme sur la carte.

Evaluation formative

v" Présenter sa réalisation a la classe (1 & 3 binémes choisis par le professeur)
v Trace écrite : compléter sur la fiche éléve I'affichage sur la grille 5x5. Reporter et commenter les
lignes de codes du programme sélectionné. Faire le point sur les difficultés rencontrées.

Pistes de différentiation :

» Les bindmes travaillent a leur rythme : les plus avancés produiront des symboles différents en utilisant
plusieurs approches. Les bindbmes les moins rapides se motivent pour compléter I'activité.

» Pour les éléves qui ont besoin de retrouver des repéres, utiliser d’abord la programmation en bloc
proposées par les simulateurs avant de transitionner au langage textuel.

» Entraide et autoformation entre éléves avec partage au tableau et rétroprojecteur au besoin.

Voir la fiche de travail pour I'éléve et les documents ressources pages suivantes
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Commander I'affichage des 25 LEDs de la Carte Micro:bit\

On va utiliser les 25 LEDs de la carte Micro:bit pour réaliser un affichage de symboles (schématisation
électrique). On peut réaliser cet affichage de différentes facons (papier, simulateur, carte programmeée).

Schéma de I'affichage :

Quel est le symbole électrique représenté ?

i0]ololojo|o;

1o 0 )
I """"(_)_ T _(;_ T vas-tu mettre en ceuvre ? POUI"QUOI ?
R N N O o

Avec simulateurs en ligne:

vitta

Ta mission est de produire cet affichage sur la carte Micro:bit. Quelle(s) technique(s)

https://makecode.microbit.org

e Créer un projet

e  Choisir Python : ‘:‘ ? ‘_t :

e Utiliser les R
commandes ; f f "
« basic » iy

basic.show_leds{"""

https://en.vittascience.com/microbit

science

e Créer un projet
e  Choisir « mixed »
e  Utiliser « Display »

From microbit import *

led_image = Image('99999:900
display.show(led_image)

Avec carte physique :

TI-83 Premium CE

EDITION PYTHON

Sur ordinateur: Entrer le code avec un éditeur Python
compatible micro :bit. Exécuter le code et transférer le

fichier « .hex » led.

(2,

led.
led.
led.
led.

plot(0, 1);led.plot(4, 1);
plot(1, 2);led.plot(3, 2);
plot(1, 3);led.plot(3, 3);
plot(0, 4);led.plot(4, 4);

plot(0, 0);led.plot(1, 0);led.plot
0);led.plot(3, 0);led.plot(4, 0);

Calculatrice ou
émulateurTi :

>Python

Puis TEST> éditer

bit

om p
from mb_disp import ¥

S6:360087)
display.shou(img)

3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k 3k kK 3k 3k 3k 3k 3k %k >k >k >k 3k 3k 3k 3k >k 3k 3k 3k 3k 3k >k >k >k 3k sk >k %k %k >k >k >k >k >k >k %k >k >k >k 3k >k >k >k >k >k %k %k %k %k %k %k %k %k k k k k k

img=Image( 'S99%9: 30005 09090: 08¢

Maintenant, a toi de jouer. Représente un autre symbole électrique de ton choix. Dessine-le sur la grille ci-
dessous puis affiche le sur la carte. Entre ton code ci-dessous. Conserve une photo de I'affichage obtenu.

Symbole : Ve

.

Y4

AN

~

J

Quelles difficultés as-tu rencontré pour ton affichage ? Critiquer la méthode et proposer des améliorations.
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Analyse de la séance 2

Des approches techniques différentes ont permis de faciliter la mise en route et pallier aux aléas techniques,

basic. Sﬁﬂﬂ‘f_eds{‘"
L

§ ElG

proposé aux éleves. Lorsque I'acces Internet ne

fonctionnait pas bien, I'utilisation de calculatrices B -

Python a permis aux éléves de pouvoir compléter 7
3

I’activité avec succes.

Lorsque les éleves découvrent les
simulateurs, quelques erreurs se glissent
dans leur code mais en utilisant les copier-
glisser proposés par le simulateur, ils
parviennent a se corriger. Un éléve a
oublié de basculer en Python, et programmé (avec succés) en Javascript.
Une discussion sur les différences sur la facon de programmer les a
intéressé.

Trouver d’autres symboles électriques a pris du temps. La recherche les a s

, . . . i . . A . Lir . Underminated ssring iteral
déconcerté. Ensuite, ils ont souhaité représenter des lettres ou icbne de leur choix,
alors j’ai fixé un minimum de 2 représentations pour obtenir un mélange équilibré P
de leurs envies et des attendus. Finalement, il y a eu de belles réalisations avec Line 3 Argument expreasion xpacted. 3
notamment un symbole de diode, une pile, et une résistance. Et aussi, un coeur. Les
éleves ont aussi été trés souvent =
choisies leurs initiales !

Linat T bivvalld chascstor 3

J'ai aussi suggéré la représentation
d’un multimetre, ce qui a permis de
revisiter les difficultés de
représentation que j’avais noté en
premiere séance. Les éléves ont
ainsi remarqué les limitations
d’affichage.

Finalement, I'option avec I s « choisi » cette
option bien qu’elle ait été proposée et fortement suggérée. lls ont préféré les autres approches plus visuelles
gu’ils pergcoivent comme plus « facile ». Une courte discussion impromptue sur les avantages/inconvénients

peut aider les éléeves a développer leur esprit critique et éclairer leur fagcon de choisir.

Piste a explorer : introduire dans une autre séance consacrée a la programmation les notions de boucle et de
variable pour démontrer le réel avantage d’utiliser les nombres des coordonnées.

Voir fiche complétée par un éléve (apres correction) page suivante
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Préenom Classe :

Commander I'affichage des 25 LEDs de la Carte Micro:bit

Nom :

On va utiliser les 25 LEDs de la carte Micro:bit pour réaliser un affichage de symboles (schématisation
électrique). On peut réaliser cet affichage de différentes facons (papier, simulateur, carte programmée).
Schéma de I'affichage :

@]
Quel est le symbole électrique représenté ? :)rf‘”(‘

--------------- g -1 Ta mission est de produire cet affichage sur la carte Micro:bit. Quelle(s) technique(s)
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1 vas-tu mettre en oeuvre? Pourquoi ? = VP D 0.
: e S onUA T UL €A LSOLALRN V&80 e PSSR {a cL e
L S 5 oyt et e C A Sernebene
Ol e AL DA (N T sl [ - NP ee. % code.
Avec simulateurs en ligne:
vitta ~
https://makecode.microbit.or science https://en.vittascience.com/microbit
Créer un projet | Nsiﬁ.m M(”m‘ . Créer un pfojet
- .& l Bk iy 5
e Choisir Python e e Choisir « mixed »
Utiliser | ‘ . ' e Utiliser « Displav »
* PR e i ¥ '1# : From microbit impore 7
commandes i
. k.9 led_image = Image(’ 99999:99009 09090 69096:50009 ")
« basic » nany ‘display. shoulled inage)

Avec carte physique :

Sur ordinateur: Entrer le code avec un éditeur Python
compatible micro :bit. Executer le code et transfeérer le
fichier « .hex»

Calculatrice ou
émulateurTi :

Python

Puis TEST> éditer

.p'Lot(O a) Ted. plnt(l 0);led.plot |
>, 0);led.plot(3, @);led.plot(4, 0); |
.plot(®, 1);led.plot(4, 1);
.plot(1l, 2);led.plot(3, 2);
.plot(1, 3);led.plot(3, 3);
.p'l.ot(ﬁ 4),1ed plot(4, 4);

3K oK ok 3k ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok e ok ok ok ok ok ok 3k ok 3k 3k ok ok 3k ok ok ok ok ok dk ok ok k sk ok ok ok ok ok ok ok sk ok ok Sk 3k ok dk 3k ok ok ok ok ok ok ok 3k ok ok ok ok dk ok ok dk ok ok dk ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ke ok ok ok ok Xk

Maintenant, a toi de jouer. Représente un autre symbole électrique de ton choix. Dessine-le sur la grille ci-
dessous puis affiche le sur la carte. Entre ton code ci-dessous. Conserve une photo de I"affichage obtenu.

" (‘@p S v e e colealiie
................ - o ,;J'?*at"_, 0, ‘L,‘-”,N'M /,"\/gf)ﬁ P :)Olg\rwr\yfai %
Aom mb- C tap wnpl
e e r A
08 FFE o 4, s d —“-iflhﬂf-:ﬁ";'ongQ'
L 0 M ’\f\t"\")‘)‘ J;f)ff?.;;:j'\ nYH
¢ \t L2 ‘t' ‘ g‘; ') (o) ,\ L 7 €
P {2 d’o \ f“ ‘,01‘.“‘4" £y /‘_‘\' C 4 ‘ (Img)
Nt / A =
Quelles dlfﬁcultes as-tu rencontre pour ton aff:chage ? Crmquer Ia methode et proposer des amelloratlons
"/'?“’ °/ e e '*‘: g el) e ! | : Lot \I i SR
‘If‘r, O, Nf- A B ,l. v (’i{- Al AAM AN 2 Ve meée ; COWD !
’3&’”"” PIRE PR D MR D b A o e S B o e SRR
f‘" fo ) e -', (".f 1 r( * LA ':‘ ) o (0 "."' ":: . . N ¢ " - 241
N y N Cn
< N sl [ \ . s ) > O LATUL i VRaan
{ nY € C)-)) PLOCI. 0.V EC '
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Séance 3

Programme de mathématiques de seconde

N\

Capacités et connaissances

Capacités

Connaissances

Analyser un probléme.

Décomposer un probléme en sous-
problémes.

Repérer les enchainements logiques et les
traduire en instructions conditionnelles et en
boucles.

Séquences d'instructions, instructions
conditionnelles, boucles borneées (for) et non
bornees (while).

Modifier ou compléter un algorithme ou un
programme.

Concevoir un algorithme ou un programme
simple pour résoudre un probléme.

Comprendre et utiliser des fonctions.

Algorithmique et
programmation

-

Programme de physique-chimie de seconde

Utiliser le langage Python dans un contexte de physique-chimie

« L'enseignement de la physique et de la chimie contribue, comme les autres enseignements, a la

formation des éléves dans le domaine du numérique »

J
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Séance 3 : Commander la lumiére orange clignotante (d’un feu tricolore)

Objectifs : Les éléves vont construire un prototype de feu orange clignotant. Dans un premier temps, ils
effectuent un montage avec une pile et une DEL orange éclairée. Puis, ils placent un bouton poussoir pour la
faire clignoter. Par la suite, ils utilisent la carte Micro:bit pour fournir I'alimentation en continu. Finalement, ils
testent des codes Python pour commander I’éclairage clignotant et sélectionnent (ou modifient le code) pour
obtenir la séquence voulue.

Matériel utilisé par équipe : (prévoir 4 a 6 équipes max)

e Pour la simulation : Acces internet aux simulateurs de carte :
= https://makecode.microbit.org/
= https://en.vittascience.com/microbit

e Pour lasituation réelle :
= 1 carte Micro:bit et connecteur d'extension(Edge connector) ou 4 pinces crocodiles
=  Calculatrice TI 83 Python (ou équivalents)
= 1 plaquette de test et composants (DEL, résistance, bouton possoir) et films de connexion

Déroulement : La séance peut étre découpée en trois parties comme suit

Lancement de I'activité et premier montage

v" Répartir les réles pour chaque équipe, mettre en place le leaderboard
v" Premiére étape. Rappeler les consignes, partager plus de ressources

Conception et réalisation du prototype

v"Introduire un bouton poussoir pour simuler le clignotement.

v" Remplacer le mode d’alimentation directe par une alimentation qui passe par la carte Micro:bit.
v' Tester des codes Python et observer I'effet sur la DEL. Identifier la boucle.

v Réfléchir 3 comment adapter la programmation pour le changement demandé.

Evaluation formative

v" Trace écrite : dessins de schéma, prendre du recul et résumer les difficultés et solutions trouvées
(travail d’équipe, reconnaissance des contributions, et confiance en soi), réponse aux questions
techniques.

Pistes de différentiation :

» Composer les groupes de facon équilibrée. Nommer un rapporteur pour I'appel au professeur quand
une tache est complétée et reporter les points obtenus au tableau.

» Pour faire avancer les moins rapides : Proposer des schémas normalisés comme base a adapter.

» Groupes les plus avancés : Mettre en ceuvre le code Python modifié en éditant le script et compilant a
nouveau programme sur la carte.

Voir la fiche de travail pour I’éléve et les documents ressources pages suivantes
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Jeu d’équipe avec tableau de score (leaderboard)

Mission a accomplir : 4 montages avec schéma, description des obstacles surmontés a documenter, et des

questions a répondre.

Consignes Schéma du circuit Photo de la simulation Décrire une difficulté Points
rencontrée et/ou
collaboration/entraide
Etape 1 Montage
Effectuerle | " emmEw 0 .l /2
montage en
respectant les Schéma
consignesde | N /4
sécurité.
Compléter le Description
tablequ. | | craheaaa /4
Etape 2 Montage
Placerun | /5
bouton
interrupteur Schéma
et simulerun | | smmommmmosNeecohos o /10
clignotement.
Description
....... /5
Etape 3 Quelle est la différeng___g Montage
de potentiel entre le + | ..... /10
Alimenter le 5 et Ie— de la plaquette
feu orange en E de test ? Schéma
passant par la s -E ) M ] /10
carte
Description
....... /10
Etape 4 Activer le script ORANGE | Montage
(calculatrice Python). | ... /10
Commander le § Comment modifier le
clignotement 2 code Python pour que la | Schéma
du feu orange DEL orange clignote 12 | ...... /10
avec un code fois ?
Python activé Code
parlacarte | | |[SiidssmmeMesmecisiseees | [ /20

10+20+30+40=100
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Documents Ressources

Pour le travail en équipe, quand I'enseignant a constaté des difficultés dans I'organisation, de répartir les
roles et responsabilités (et faire des rotations pour chaque étape).

Tous les points sont attribués dés que la tache a été revue par le professeur et est accomplie de facon
satisfaisante. Le suivi des points est mutualisé sur un tableau de score (leaderboard) (au tableau ou en virtuel).

En cas de problemes, le groupe suit les consignes de résolution de problémes (troubleshooting):

v' Vérifier que les composants et la connectique soient bien placés, bien relier les + et — (GND)
v" Mesurer la tension aux bornes de la DEL (utilisation du multimétre en dérivation),
v' Vérifier que le code Python est compile sans erreurs (attention aux différences entre technologies)

Des schémas normalisés créés automatiquement
par TinkedCAD. Les éleves peuvent s’en inspirer
mais aussi les critiquer pour les simplifier et les
rendre plus lisibles.

La connectique de la carte Micro:bit

GND: Ground, c’est la Terre. Référence : + OV

3V : la borne de sortie pour le potentiel +3V

PIN 2, PIN 1, PIN O : ces broches sont trés flexibles peuvent
étre utilisées en E/S digitale, en sortie analogique, et PWM.

.~ Dans notre projet, nous utilisons la pour
ouvrir/fermer le circuit et faire clignoter la DEL orange.

o
.
o
.
.
o
.
o
.
S
.
.
o
.
S
o
o

ANG.pdf

lllll'll!ll!giig I“ !! Code TI Python pour activer la PIN 2 (calculatrice)
-‘EEE

Pin2. write_digital (1) -> le courant passe
Pin2. write_digital (0) -> plus de courant

breakout boa

- B i Code Python pour répéter Code Python faire une
Code micro Python pour activer la PIN 2 (émulateur) les actions 10 fois pause de 1 seconde :
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P2 , 1) -> le courant passe (attention : indentation) sleep(1000) ou bien
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P2 , 0) -> plus de courant For i in range (10)

instructions basic.pause(1000)



http://www.a4telechargement.fr/MicroBit/MI-5601_Datasheet_ANG.pdf
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Analyse de la Séance 3

La modalité de jeu d’équipe et la présence du tableau de score (leaderboard) a
produit les effets attendus : cela a créé une dynamique positive et a permis aux
éléves d’accélérer leur temps de mise en route et de s’engager avec toute leur
concentration. Les productions d’éleéves montrent des progres en schématisation.
Ils prennent conscience de I'importance du sens passant de la

(@ . n . o
71 diode. Méme si le symbole de la carte les a un peu surpris, ils
F ont posé des questions et se sont adaptés pour trouver les
(N = connecteurs utiles (GND, 3V, Pin 2).

Pour la partie descriptive, les efforts de
communication et de prise de conscience des
difficultés surmontées ont été notables (voir
productions ci-dessous). Le travail de ceux qui
hésitent, font erreurs ou ont des difficultés a été vu
et valorisé. Ce qui a permis a plus d’éléves d’étre
impliqués dans le travail d’équipe.

}/(:/"(/’”t {uA{ ONF & f,})/lfl,()//, e ] me A

/(,1'7")# e B
b Ocop ,o/,\ o LLK LfD PR ‘\
dl{. )L“-S\:‘m[u(\ \( 0 ))/ A \L,')’ W I.-4 “y ;) I

YA\ T u%;,, yes Jb'cm,,}J»
,cm/\ﬁogm (s @)AJ pcl 4\r,",4h e
e (,rw AN ek k . (J{ /Q(\Q fron

your € g Mw‘k @

b

= ]
N ae han r/{,»/ {

b hougq\ bty QAT QAN
\jowv\/'\rxi DY o\ ;/“ 1.0, (a
I
—u)\ \\{X)\X G @\f v‘)&) \77('{ \m\( | c
& eomGM W gus
du\” en oy Temng W LYD e dxael & v em g s >0

Pour cette séance en 2" Bac Pro, le code Python était fourni (calculatrice Tl
83 préprogrammée par 'enseignant).

Pistes a explorer : les éleves ont bien repéré la boucle (répétition des
instructions) dans le code. Toutefois, le format de jeu n’a pas permis
d’approfondir la notion car les éléves souhaitent aller vite pour « réussir ».
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Séance 4

« L’éléve est incité a s’engager dans la résolution de la problématique étudiée, individuellement ou en équipe. Il
apprend & développer sa confiance en lui. A cette fin, il cherche, teste, prend le risque de se tromper. »

Source : Préambule commun aux enseignements de mathématiques et de physique-chimie

Programme de mathématiques de seconde

Algorithmique et programmation

« L'utilisation de logiciels (calculatrice ou ordinateur), [..] de simulation, de programmation développe la

possibilité d’expérimenter [...] »
Capacités : Utiliser les variables et les instructions élémentaires, notion de fonction.

Capacités et connaissances

Capacités Connaissances

Analyser un probléme.
Décomposer un probléme en sous-
problémes.

Repérer les enchainements logiques et les |Séquences d'instructions, instructions
traduire en instructions conditionnelles et en |conditionnelles, boucles bornées (for) et non
boucles. bornées (while).

Modifier ou compléter un algorithme ou un
programme.

Concevoir un algorithme ou un programme
simple pour résoudre un probléme.

Comprendre et utiliser des fonctions. J

KProgramme de physique-chimie de seconde \

Capacités Connaissances
Identifier la nature d’'un mouvement & partir | Connaitre I'existence de mouvements de
d’un enregistrement. natures différentes : mouvement uniforme et
Déterminer expérimentalement une vitesse | mouvement uniformément varié (accéléré
moyenne dans le cas d'un mouvement ou ralenti).
rectiligne. Connaitre la relation entre vitesse moyenne,
Utiliser la relation entre vitesse moyenne, distance parcourue et duree.

distance parcourue et durée.

k Utiliser le langage Python dans un contexte de physique-chimie J



https://eduscol.education.fr/document/25960/download
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Séance 4 : Synchroniser deux feux tricolores pour le passage d’un petit robot

Objectifs : Les éleves vont partir du prototype de la séance 3 (le feux orange clignotant) et ajouter les feux rouge
et vert en dérivation. lls vont ensuite modifier le script Python pour simuler le passage d’un véhicule entre deux
feux tricolores de circulation synchronisés. Trois équipes ont des roles différents : L'équipe N°1 simule le
démarrage, I'’équipe N°2 fait avancer un robot(fourni) sur une distance de 5 metres entre les deux feux et fourni
des données utiles aux autres équipes. L'équipe N° 3 simule les feux synchronisés a la fin du parcours. Les 3
équipes auront terminé la mission avec succes lorsque le robot pourra passer les 2 feux au vert.

Matériel utilisé par équipe : (idéalement 6 équipes en tout avec 4 feux tricolores et 2 robots)

e Acces internet aux simulateurs de carte :
=  https://makecode.microbit.org/ (compatible pour les extensions des robots)
= https://en.vittascience.com/microbit

e Feux tricolores ou Robot :
= 1 plaquette de test et composants (3 DELs,3 résistances) et films de connexion, 1 carte Micro:bit
et connecteur d'extension(Edge connector) avec fils de connections.
= ou
= 1 carte Micro:bit et 1 robot compatible, par exemple :
= https://www.gotronic.fr/art-chassis-move-motor-5683-32872.htm
= https://www.a4.fr/robo-bit-buggy-for-bbc-micro-bit-mk3-accessoires-inclus.html
= 1 Ordinateurs PC et cables de connexion (PC<->carte)

Déroulement : La séance peut étre découpée en trois parties comme suit

Lancement de I'activité
v" Expliquer le réle pour chaque équipe, tirer au sort les responsables robots (si besoin).
Conception et réalisation du prototype de feu tricolore

v" Les équipes N° 1 et N°3 effectuent un montage avec 3 feux. lls réfléchissent & comment adapter la
programmation pour le changement demandé.

v" ’équipe N°2 fait fonctionner le robot sur une distance donnée. Ils explorent les commandes et font
des mesures qu’ils transmettront aux autres équipes selon les besoins exprimés.

v" Les équipes N° 1 et N°3 programment une séquence d’éclairage des feux et la teste.

v" Chaque groupe de 3 équipes démontre leur séquence a I'autre. L’enseignant donne des feedbacks.

Evaluation formative

v' Trace écrite : dessins de schéma, prendre du recul et résumer les difficultés et solutions trouvées
(travail d’équipe, reconnaissance des contributions, et confiance en soi).

Pistes de différentiation :

» Le chemin entre les deux feux peut étre raccourci ou rallongé pour simplifier ou complexifier le trajet
» Groupes les plus avancés : utiliser la communication radio entre cartes pour la synchronisation des feux
» Groupes moins rapides : utiliser un bouton de la carte pour commander le feu

Voir la fiche de travail pour I’éléve et les documents ressources pages suivantes



https://makecode.microbit.org/%20n
https://en.vittascience.com/microbit
https://www.gotronic.fr/art-chassis-move-motor-5683-32872.htm
https://www.a4.fr/robo-bit-buggy-for-bbc-micro-bit-mk3-accessoires-inclus.html
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Suggestion de montage pour simuler un feu tricolore :
(appuyer sur les boutons)
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Synchroniser deux feux tricolores pour le passage d’un petit robot

Comment brancher la carte Micro:bit pour commander les 3 couleurs ?
Faire un schéma ci-dessous pour expliquer vos branchements.

/

==

33v
P3
Pa
P8
PT
P8
P10
P12
P19
P20

GND

micro:bit

PO
P1
P2

PS5

P11
P13
Pl4
P15
P16

o

\

)

https://4tronix.co.uk/blog/?p=18
32

https://kitronik.co.uk/products/5683
-kitronik-move-motor-for-the-bbc-
micro-bit

Quelle est la séquence d’éclairage du feu tricolore au démarrage ? Au passage au deuxieme feu ? Quelles

instructions en Python sont indispensables ?

La trajectoire du robot est-elle rectiligne ? Sa vitesse est-elle constante ? Combien de temps met-il pour

parcourir la distance ?

Comment synchroniser les deux feux tricolores ? Qu’est-ce qu’un feu « intelligent » ?

Quel a été le résultat de votre équipe ? Comment avez-vous géré la mission et résolu les problémes ?
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Documents Ressources

Code micro Python pour le feu tricolore

# feu tricolore séquence simulée

On utilise les broches Pin PO, P1, et P2 pour chacune des for 1 in range(d):

H S ’ pins.digital_write_pin(DigitalPin.P0, 1) //feu rouge est éclairé
branches du circuit: PO pour le rouge, P1 pour I orange, P2 pour pins.digital_write_pin(DigitalPin.P1, 0) //feu orange est éteint
le vert. On passe la valeur 0 ou 1 a la fonction d’écriture en pins.digital_write_pin(DigitalPin.P2, 0) //feu vert st éteint

basic.pause(3000)

mode digital. Le courant passe pour la valeur 1 et ne passe pas pins.digital_write_pin(DigitalPin.P0, 0)
i ; pins.digital_write_pin(DigitalPin.P1, 0)

pour la valeur 0._Finalement on réglera les temps de pause pour gins_.digital_\(fgr(i)tgagvin(DigitaIPin-P2, 1)

. , S L , asic.pause

obtenir une séquence qui imite la vie réelle tout en étant pins.digital_write_pin(DigitalPin.P0, 0)
S . . . pins.digital_write_pin(DigitalPin.P1, 1)
accélérée (on ne veut pas attendre 2 minutes). Dans le code ci- pins.digital_write_pin(DigitalPin.P2, 0)

. basic.pause(2000
contre la séquence comprend un total de 10 secondes de pause. pauise(2000)

On utilise la notion de boucle et ses instructions indentées.

Simulateur makecode pour les robots

e Sélectionner les robots utilisés pour ajouter I'extension a
Makecode. Ensuite, on peut coder en bloc et aussi en Python. &= Robobit

& MOVE Motor

L . . ese | ights

Les éléves peuvent transitionner plus facilement. v b I
e La carte Micro:bit portée par les robots sont préprogrammés
. , i === Sensors ess Motors

par I'enseignant pour démontrer des mouvements simples.

2 e . i eee Sounds
Les éléves pourront modifier les mouvements, activer les feux s+ LedBai

eee Pins

et les sons selon les besoins et le temps disponible.

Exemples de programmation :

# sélectionne le bon modéle de robot
» Robot MK3 : séquence d’instructions robobit.select model(RBModel.MK3)
élémentaires . L, . # roule a la vitesse 600 pendant 3 secondes
o Robot MOVE : des fonctions sont créées qui robobit.drive milliseconds(600, 3000)

seront appelées plus tard quand le

programme donne l'instruction d’appel

# fonctions utiles au mouvement du robot MOVE
def on_button_pressed_a():
Kitronik_Move_Motor.move(Kitronik Move_Motor.DriveDirections.FORWARD, 31)

def on_button_pressed_b():

Kitronik_Move Motor.stop()
# émet un son
Kitronik_Move_Motor.beep_horn()
#active les mouvements
input.on_button_pressed(Button.A, on_button_pressed_a)
input.on_button_pressed(Button.B, on_button_pressed_b)

Communication entre 2 cartes Micro :bit par onde radio :

Le plus simple est d’utiliser I’extension « Radio
Broadcast » de makecode. radio définir growpe ()

radio définir groupe °

La 1° carte émet un message, la seconde carte
. . . . lorsque le bouton A ¥ est pressé quand une donnée est recue par radio receivedString
exécute des instructions quand elle regoit le message.

envoyer la chaine ° par radio afficher texte receivedString
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I,Synchroniser deux feux tricolores pour le passage d’un petit roboﬂ

Suggestion de montage pour simuler un feu tricolore :

(appuyer sur les boutons)
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Analyse de la Séance 4

La séquence d’éclairage du feu tricolore a pu étre
testée manuellement (boutons poussoir) et avec
une programmation. Les éleves ont adapté les
temps de pause et le nombre de boucles.

Un éléve a remarqué que c’était rapide quand tout
marche bien mais que des que quelque chose ne
fonctionne pas, ¢a complique tout. (On a ajouté un
affichage du panneau 5x5 pour aider a
diagnostiquer un probleme de téléversement qui
nous a pris du temps.)

On a pu obtenir deux feux opérationnels : I'un programmé pour une séquence
de feux rouge - vert - orange au départ du robot, I'autre activé manuellement
avec des boutons pour passer du rouge au vert.

Les éléves ont pu expérimenter comment
synchroniser le feu pour laisser passer le robot. Le
feu a été programmé pour rester au rouge et puis
passer au vert quand on appuie sur le bouton A. Les
éléves ont fait la remarque que si on utilise un
bouton pour changer la couleur du feu alors le feu
n’est pas encore « assez intelligent ». L’objectif
pédagogique de mener une réflexion a été atteint.
Les éléves ont aussi mis en relation la détection du
passage du robot avec l'utilisation de capteurs.

La transmission de messages entre le feu de circulation et le véhicule aurait
permis de réguler la vitesse du robot aprés réception du message, c’était trop ambitieux dans le temps imparti,
mais les éléves ont bien compris et ont été motivés par cet objectif. Cette derniére séance n’a pas étre testée

gu’une seule fois en fin d’année.

Piste a explorer : Pour cette derniére séance, nous avons décidé d’utiliser des messages radio pour
communiquer entre les cartes (pour des raisons pédagogiques car c’est une des 5 compétences en maths-
sciences). L'aspect abstrait de I'envoi et de la réception de messages radio a fait que certains éleves ont été un
peu perdus. On pourrait consacrer une séance de plus a I'envoi et réception de messages radio. On pourrait
aussi envisager qu’un groupe explore I'utilisation des capteurs embarqués. Le robot pourrait étre opéré comme
suiveur de ligne ou en détection d’obstacles. Les éléves pourraient ensuite comparer les différentes approches.

D’autre idées pour une autre séquence de recherche/production : Une des problématiques que nous avions
envisagés était le comptage du nombre d’éléves présents dans une salle pour optimiser le confort thermique en
lien avec les référentiels de matiere professionnel (volumes et débit en mathématiques, température et
échange de chaleur en physique). On pourra aussi inviter les éleves a explorer les capteurs (accélérometre,
température, luminosité) et effectuer des mesures et codage pertinentes. Par exemple mesurer la vitesse d’un
mobile en mouvement, et programmer une technologie automatique (barriére, arrosage).



