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Introduction

@ Un simulateur logique pensé pour I'enseignement, Jean-Philippe
Pellet et Gabriel Parriaux, Haute école pédagogique du canton
de Vaud, Atelier DIDAPRO 9, mai 2022, Le Mans

@ Proposition d'une séance pour la premiére NSI utilisant ce
simulateur.
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Programme de premiére NSI

Le ou exclusif (xor) est évoqué.
Quelques applications directes
comme |'addition binaire sont
présentées.

L'attention des éléves est attirée
sur le caractére séquentiel de
certains opérateurs booléens.

Valeurs booléennes : 0,

1. Opérateurs booléens : |Dresser la table d'une
and, or, not. expression booléenne.
Expressions booléennes

Figure 1. Theme booléens

La présentation se limite aux
concepts généraux.
Distinguer les roles et les On distingue les architectures
Modéle d'architect caractéristiques des différents |monoprocesseur et les
sénq Zﬁt'eﬁgc Mecluré |constituants d'une machine.  |architectures multiprocesseur.
U I 5 3 - - ) Py < 2
(von Neumann) Df:ruuler | eéecutmn_ d une Des aCT’IVITGS débranchées sont
séquence d'instructions simples|proposées.
du type langage machine. Les circuits combinatoires
réalisent des fonctions
booléennes.

Figure 2: Théme architecture
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lere partie : additionneur 1 bit sans retenue

Activité 1 : observer le comportement d'un additionneur 1 bit

Additionneur 1 bit
Noter les tables de vérité de S et de Cout

Activité 2 : observer le comportement de la porte exor

Porte exor

Activité 3 : reconstruire le calcul de S avec des portes exor

Somme avec exor

Activité 4 : reconstruire le calcul de Cout avec des portes logiques

Calcul de la retenue
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https://logic.modulo-info.ch/?mode=tryout&data=N4KABGBEBukFxgMwBpxQOYEMAuBTAzvGANrCTYCeADrkZABoDyASpMlFQPaELEAsADgAM7AEwB2IQF12kAJYA7IsQCMIsCpUyonAK7YiK0QF8ZaeUt5kuPEogBs60Ymmy5AE0P3ZCzAFtaBEgAUQVsACcAS9wNNihoTAAbIiFjdmtuZQd1RBdteU8EFXEff0CoUIjosFE4mCSU01QISD0DK0gbZQBWbqdJfI9DAVKAugBlTnDsOVom8wB3OXCCZVVvDVcSYvZNbVVRXYEpKRBjIA
https://logic.modulo-info.ch/?mode=connect&data=N4KABGBEBukFxgMwBpxQOYEMAuBTAzvGANrCTYCeADrkZABoDyASpMlFQPaELEAsADgAM7AEwB2IQF12kAJYA7IsQCMIsCpUyonAK7YiK0QF92ZSjTpNWsrjxKD1iAJzTZi5Sudi3O-UVEVYxk0eSVeMjtlUQA2dVjfeQATQxjZBUwAW1oESABBNihoTAAbIiFTMEjuaLj2PiFEuRSEFXF0rJyoACFCmFLy4NQISD0DCMgo3hjXdkRRJpaNAQ7sugBlSGCQYyA
https://logic.modulo-info.ch/?mode=connect&data=N4KABGBEBukFxgMwBpxQJYDt5gNrEgAcB7AZx1wCYB2ABmTAEYA2WgXQcnQBMcXPMAQwC2AUxyQAgpE7RBAGxy0AvgwIlyCKnQaI6HDLwSNqAkeISQAQjKhzFCFRzSRiAVwAuFdWQoBWP3owGnZOHj4ADjMxCQBhMHcvZWcISABzQQ9RTTwCDwBPQgsoSQA5ABFbIl8tABZKIMoGgy5sLSaGSkQWxJxKWtUwPMLiyAB5ACUqjQp6oMRaUIw2vEo-TuYezz7qZJBlIA

2eme partie : additionneur 1 bit avec retenue

Activité 5 : observer le comportement d'un additionneur 1 bit avec
retenue

Additionneur 1 bit avec retenue
Noter les tables de vérité de S et de Cout

Activité 6 : reconstruire le calcul de S avec des portes exor

Somme a 3 entrées avec exor

Activité 7 : reconstruire le calcul de Cout avec des portes logiques

Calcul de la retenue a 3 entrées

Activité 8 : comparer deux additionneurs un bit

Comparaison
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https://logic.modulo-info.ch/?mode=connect&data=N4KABGBEBukFxgMwBpxQJYDt5gNpomEgAcB7AZx1wEYA2ABmTACYB2egXScnQBMc63TAEMAtgFMckAIKRu0YQBsc9AL6oIhEhSp1GYACzNO3PgNZCxkhJABCcqAuUI1GzUTKUENBk2rGuDH4EZgAOSwkpAGEwLAcYJRVVNC40SFIAVwAXKg8db1pQ-WYAThMggXCoEUibAGVIVVSISABzYSzxLzwiLIBPYmsoAA0AeQAleM8qA2pi+nKebG9EKsQSwPTsnANXMF6Bocgxye5p71n9RADTZbxZpiNNzJyEA0QmkFUgA
https://logic.modulo-info.ch/?mode=connect&data=N4KABGBEBukFxgMwBpxQJYDt5gNpomEgAcB7AZx1wEYA2ABmTACYB2egXScnQBMc63TAEMAtgFMckAIKRu0YQBsc9AL6oIhEhSp1GYACzNO3PgNZCxkhJABCcqAuUI1GzUTKUENBk2rGuDH4EZgAOSwkpAGEwLAcYJRVVNC40SFIAVwAXKg8db1pQ-WYAThMggXCoEUibGMyc1VSISABzYSzxLzwCMCIsgE9iayhpADkAEXjPKkR2PyLAnmxvZmYmZkQlhpxmA3Ve-qGRyAB5ACVp-LwAVkR9RGpy5apmG43abezd1gPNPsgg2GUnGU24M28c2K7CWcVWJSY9y+OQQjz+7kBxxBkyu3VwUMRMNMKzwiHWSC23B2qP2bi0QJOF1xVDuxQCxNm7yQnyp31RvxSIFUQA
https://logic.modulo-info.ch/?mode=tryout&data=N4KABGBEBukFxgMwBpxQJYDt5gNpomEgAcB7AZx1wEYAOABmSXvoF0nJ0ATHagNg6YAhgFsApjkgBBSB2hCANjnoBfVBEIkKVOozC72GHgmoB2QaIkJIAIVlR5ShKvUaiZSglyJTegKxsHNw4AEy0FuKSAMJgWPYwisoqaOxokKQArgAuVARg7tpepoh6YYFGvOFQwpHWMZk5ankFnnjFenzlnMZgfhFWUADKkE0a+VqtuKYALP4sht2hAtWWksOjbhNUM-6+C8EIIeYrtVD12SMprpAA5kJZYpPNkFkAnsQD0gByACLxHlREAEmCEAJxdOJeMFMEoLBo4RDUDaaN4fSQADQA8gAlf6FPBAvTUcH7bBeZamOEXBC0ZHjVGfLG4jgArx+EpMTqkqigpjULrwkxI1wo96fKS-PGTdlEhjcrzUEJ8xBUnImaZ0ogMyQ4qVUPgcsBleV4ah9fSg1WhVRXNIAY1IIjImDEmCyky1YskQi4XDEACc9V5piE5gL-ehXWrqvFIXgQtQQUqjSqOIL49MQX5WCpUhBIAB3dD+x65MY0RO9PMaXChvm0asQGjHPiN00Utu4Kr8zthJiWkWm45gzv8GGBPK17shTvd1OT6iZ-TZwfeSvE0fLBOj4cz1d9lO9pchVv781HVgpEAqIA

3eme partie : additionneur 4 bits

Activité 9 : observer le codage d'un entier entre 0 et 15 sur 4 bits

Codage d'un entier sur 4 bits

Activité 10 : construire un additionneur 4 bits
Additionneur 4 bits

Activité 11 : synthése - construire un additionneur 4 bits avec des

portes élémentaires

Additionneur 4 bits avec des portes élémentaires
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https://logic.modulo-info.ch/?mode=connect&data=N4KABGBEBukFxgMwBpxQPYFcAu8wG00JhJsBPABwFM9IA7ASwCMmAbG5KC9AZz3wCMiAAydEA4QF1OkdACcGVOrgSQ+MhgBN+AVlFgdAzjoBMxxJIC+qCMVKUaqxi3aQZ3PgkEAWAJz6TAA4pGXlFZVp1KC1+ADYzMFiURO9OWJ0rG1sScmpaZzYOLl5+AW8Adn1vPWlo7S9A2M5A8ubA5t9MojASD10JY28QjAUlFSgoyBiEfxk6AEMAW0coAGVESGtu3pKvcr1B4dlRiNVJ6bBfIygF5dpVk02suz6vX1j9HSHa4-DxtTcdTwvgS9CWK0gqwET22kFeBAEAlmBm+oRO-3O9UuyTBd1Uq2EMNsPThuwI4k+qJGf0igKmWN8qRu4NoAGFNmhpGgpnR+LD4YIyvp-D8wmNaRosV85izVABBQkyaDzVh4YRbYk7TwEXwiTgitE0s50i46HQyvFQOXQpUqtUa7Kk7X4coDS5HMWnCYmqVNZmWyByx621UIdXPEkCirCj3oiVAhA6Vr+iFyjYh+0RrW6PXu0Vx42SvA6dop2gAIXTUGVobA4f5ZJdlX1saN3qLid8Foh5eD1btYYdL0bvmRBup4sLCcS+lxPZt-dr9c1TtKJmEMfzbYBHcS1znFcVi-tnKykAAxuhFtw6GNnbDchD5ppNFQ5HSo8jEOufgxeV5Yj9WJk1iQJRRwOIuzASouhXR9aGfV933cRtyiGMQfw0f8CFdThygScoLFCCC9iZfZYMdeDVEQt8PxHD4MKOP9+HKP1ymTcowOI8YXSg4IKLsKioBo5DimdRFgkY39sPwQJrkCBJAiIjASIIQImUCDJLFPbkAHcGDkKh72JfBpQMEJulM80DAELkTJ0P1TDs2xTOTHQiMs2JrniZyIHwBjEg8+yoNibxfIIEs0gyCNZKZXVwti5pYgS8ooJBFK+PKFK4tsmK0LaBLYjSiyTKKjpJE5EBLCAA
https://logic.modulo-info.ch/?mode=design&data=N4IgbiBcAEDMC+Q

Le simulateur c6té enseignant

Interface complete en mode admin

Générer des activités éleves

@ en mode statique
en mode test

en mode connexion
en mode complet

Support de la méthode PRIMM

@ Predict / Run / Investigate / Modify / Make
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@ Un outil pensé pour I'enseignement

@ Un outil léger - schéma encodé dans I'URL - ni comptes, ni
données sur le serveur

@ Merci a Jean-Philippe Pellet et Gabriel Parriaux !
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