PROJET 2022-2023 : APPRENDRE LALGORITHMIQUE
PAR LA PROGRAMMATION DE LA CARTE MICRO:BIT

LYCEE PROFESSIONNEL BAC PRO FAMILLE DES METIERS DES TRANSITIONS
NUMERIQUE ET ENERGETIQUE.

Classes : Seconde, Terminale CAP
(et autres en RCD...)




Le microcontroleur : la carte micro:bit

La carte micro:bit imicrobi

La carte micro:bit est une carte électronique (nano-ordinateur) créée par la BBC en 2016 pour promouvoir I'apprentissage du
codage auprés des éléves. C'est une carte micro-controleur, programmable, ayant des capteurs et actionneurs intégrés. Elle est plus
puissante que la carte Arduino Uno

Bouton Alimentation
Port USO Reset externe 3V Matrice de LED

Les capteurs intégrés / /
MOy

La carte comprend :
¥ - une connexion Bluetooth,

2 boutons poussoirs;
un magnétometre 3D,
un accéléromeétre 3D,

- un thermometre,
-une LED
une matrice 5 par 5 de LED.

micro:bit

Entrées analogiques /
Entrées ou sorties digitales

Sortie 3,3v Masse

La carte peut fonctionner de maniére autonome ou elle peut rester connectée en USB a un ordinateur. Elle peut alimenter des
capteurs en 3,3V. Quand on la branche a un ordinateur, elle est détectée comme une carte SD ou une clé USB : il n'y a donc pas de
drivers & installer (sous win10) et il suffit simplement de déposer le micro-programme (fichier .hex) dans sa mémoire. La carte
exécule ensuite ce proaramme




atériel: achat et préts

Programme de prét et

Texas Instruments vous propose d'emprunter gratuitement des
calculatrices, des logiciels et du matériel pédagogique.

Z] Commande rapide Contact, conseils, ez " Se connecter
(/m Q _par référence M | assistance etsay ol Panier B S'inscrire

ROBOTIQUE & EXPERIMENTATIONS & COMPOSANTS & EQUIPEMENTS. AL ity

PROGRAMMATION REALISATIONS MATIERES D'OEUVRE ATELIER & LABO Lﬂ“ﬂ'ﬂﬁg{"

GRAMIMABLES TOUTE LA GAMME MICRO:BIT

Emprunter des calculatrices, c'est simple et entierement gratuit !
Tou te l-a ga mme mic FO:blt Toute réservation de matériel doit étre demandée en ligne, 2 partir de notre site internet, deux semaines a I'avance pour garantir la disponibilité des
produits. La durée maximale d'un prét est de 4 semaines. Les calculatrices et le matériel demandés sont livrés dans une valise par l'intermédiaire
d'une société de transport un ou deux jours avant le début de votre formation/atelier. Lorsque votre atelier est terminé, il vous suffit de remettre le
matériel dans la valise, d'y fixer le bordereau de réexpédition fourni et de téléphoner 4 la société de transport pour qu'elle vienne le récupérer
(numéro d'appel gratuit).
Le but de ce programme est de vous permetire de tester nos produits en classe, de réaliser des travaux de groupe, d'organiser des ateliers ou des
formations avec vos collégues et cela, sans avoir 3 acheter au préalable le matériel requis. Les préts peuvent porter sur un matériel particulier ou
sur un lot de plusieurs matériels. Ce service est strictement réservé aux enseignants de France métropolitaine et enseignants dans un
établissement AEFE en Europe®.

Concentré de technologie a petit prix, micro:bit est une mini carte programmable congue pour Fapprentissage de
la programmation.
Elle est associée a des environnements de programmation intuitifs tels que MakeCode pour la programmation séquentielle

ou événementielle en blocs/JavaScript et Python avec MicroPython pour la programmation en texte.
*Si vous résidez dans un pays non membre de 'Union Européenne, des frais d'importation peuvent s'appliquer & la réception des produits.

LES PLUS

= Nombreuses ressources disponibles sur microbit.org (anglais)

+ Utilisable directement avec sa matrice 25 LED et ses capteurs Comment procéde r?

+ Compatible avec une variété de systémes : robots, cartes d’acquisition, modules capteurs / actionneurs, etc.

+ Systéme unigue de connexion en bordure de la carte pour connecter instantanément des systémes annexes T T—— 000

+ Communication sans Fil (255 canaux) et connectivité Bluetooth pour des activités avec tablettes ou smartphones :gl:!!izaz\!qlwﬂrsurl'whcm qui s'applique 3 T T

= La carte microbit V2 intégre un haut-parleur, un microphone, un bouton tactile, un gyro-accélérométre 3 axes, etc.
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Le réseau T° France : des enseignants au service des
enseignants

Teachers Teaching with Technology

nts-formateurs en
ues et formations

Depuis plus de 20 ans, Texas Instruments soutient et anime 3 Féchelle internationale f'un des plus grands réseaux d'ensei
mathématiques et en sciences. Ces enseignants, réunis au sein du réseau T, sont & lorigine de toutes les ressources péda
organisées par Texas Instruments en France.

En savoir plus sur le réseau T et ses membres »




Le matériel : plaquette de test,
composants, connecteurs

GND: Ground, c’est la Terre. Référence : + OV

3V : la borne de sortie pour le potentiel +3V

PIN 2, PIN 1, PIN O : ces broches sont trés flexibles
peuvent étre utilisées en E/S digitale, en sortie
analogique, et PWM.

Dans notre projet, nous utilisons la PIN 2 pour
ouvrir/fermer le circuit et faire clignoter la DEL orange.




Logiciel de simulation (Autodesk TinkerCAD licence académique)

., _Vvitta
sclence https://en.vittascience.com/microbit

Makecode (Microsoft)

_ i s Créer un projet
Makecode.microbit.org

¢ Choisir « mixed »
o LUtiliser « Display »

I...

led_image = Image('3 :
display.show(led_image




Pour commencer : les programmes

m Sciences Physiques

Capacités

Liens avec le cycle 4
Réaliser des circuits électriques simples et
exploiter les lois de I'électricité.

Capacités

Connaissances

Lire et représenter un schéma électrique.
Réaliser un montage a partir d’'un schéma.

Identifier les grandeurs, avec les unités et
symboles associés, indiquées sur la plaque
signalétique d’un appareil.

Mesurer l'intensité d’un courant électrique.
Mesurer la tension aux bornes d’'un dipéle.

Connaitre les appareils de mesure de
l'intensité et de la tension.

Connaitre les unités de mesure de l'intensité et
de la tension.

m Mathématiques

Programme de mathématiques :

« Les compétences d’expression orale et
écrite, a la fois usuelles et spécifiques, sont
également développées au travers
d’activités nécessitant : d’étre capable de lire
des textes, des schémas, des représentations
d’objets de I'espace en 2D »



Ensuite: d'autres parties des programmes

m Sciences Physiques

Utiliser le langage Python dans un
contexte de physique-chimie
« L'enseignement de la physique et
de la chimie contribue, comme les
autres enseignements, a la
formation des éléves dans le
domaine du numérique »

m Mathématiques

Capacités et connaissances

Capacités

Connaissances

Analyser un probléme.

Décomposer un probléme en sous-
problémes.

Repérer les enchainements logiques et les
traduire en instructions conditionnelles et en
boucles.

Sequences d'instructions, instructions
conditionnelles, boucles bornées (for) et non
barnées (while).

Modifier ou compléter un algorithme ou un
programme.

Concevoir un algorithme ou un programme
simple pour résoudre un probléme.

Comprendre et utiliser des fonctions.




La derniére partie des programmes abordés

m Sciences Physiques

Capacités

Connaissances

Identifier la nature d’'un mouvement & partir
d’'un enregistrement.

Déterminer expérimentalement une vitesse
moyenne dans le cas d'un mouvement
rectiligne.

Utiliser la relation entre vitesse moyenne,
distance parcourue et durée.

Connaitre I'existence de mouvements de
natures différentes : mouvement uniforme et
mouvement uniformément varié (accéléré
ou ralenti).

Connaitre la relation entre vitesse moyenne,
distance parcourue et duree.

https://4tronix.co.uk/blog/?p=18
32

m Algorithmique et programmation

m « Lutilisation de logiciels (calculatrice ou

ordinateur), [..] de simulation, de

programmation développe la possibilité

d’expérimenter [...] »

m Capacités : Utiliser les variables et les
instructions élémentaires, notion de

fonction.

Capacités et connaissances

programme.

Capacités

simple pour résoudre un probléme.

Analyser un probléme.

Décomposer un probléme en sous-
probléemes.

Comprendre et utiliser des fonctions.

Repérer les enchainements logiques et les
traduire en instructions conditionnelles et en
boucles.

Séquences d'instructions, instructions
conditionnelles, boucles bornées (for) et non
bornées (while).

Modifier ou compléter un algorithme ou un

Concevoir un algorithme ou un programme




Les problématiques

e Comment utiliser une plaguette de test pour étudier des circuits avec DEL (Diode Electroluminescente)
e Comment schématiser des circuits et des branchements en utilisant des symboles.

e Comment utiliser un microcontréleur pour programmer en Python et afficher des informations.

e Comment mesurer des grandeurs physiques et avec quels branchements (circuit électrique).

e Analyser les risques en sécurité électrique et évaluer des ordres de grandeurs (tension, intensité).

e Comment utiliser un bouton poussoir interrupteur pour ouvrir/fermer un circuit.

e Quelle programmation pour commander des feux tricolores (notions de variable et de boucle).

e Mener une réflexion sur les innovations technologique telles que le feu rouge « intelligent ».

e Programmer un robot pour qu'’il circule entre deux feux tricolores synchronisés ou/et intelligents.



La séquence

= Séance 1 - A partir d‘un circuit avec LED, les éléves revoient les notions de sécurité électriques et
manipulent des composants, des grandeurs physiques et découvrent la carte micro:bit et son boitier
d’alimentation.

= Séance 2 - Les éleves explorent I'affichage des 5x5 LEDs de la carte micro:bit. lls réalisent des affichages
de symboles en programmant et modifiant un algorithme comprenant de simples instructions.

= Séance 3 - Les éleves expérimentent avec un feu orange clignotant. Ils expérimentent avec un bouton
poussoir, découvrent une carte programmeée et modifient le code Python (notion de boucle).

= Séance 4 - Les éleves simulent un feu de circulation tricolore et travaillent en équipe. lls doivent se
coordonner pour mettre au point un systeme de feux qui permet le passage d’un robot. Ils explorent la
communication radio entre deux cartes et congoivent une programmation adaptée (extensions a
téléverser, notion de fonction, variables).



Séance 1

‘ Mesures électriques. Sécurité. Circuit avec résistance et LED. Alimentation de la carte Micro:Bit

i{ "-_ ETUDE D'UNE ALIMENTATION (Générateurs de courant continu) f E
Attention rappel du

danger : les contacts avec

1 pile AAA 2 piles 1 pile Connecteur

. assage du courant dans
AAA rectangulaire UsB passag

le corps sont dangereux.
Une intensité de plus de
25 mA peut créer des
contractions musculaires,

Tension

(Volts)

SAPPROPRIFR

I
=1 -[>}— ETUDE D'UN CIRCUIT AVEC RESISTANCE ET LED.

paralysie respiratoire, et

On vous demande de réaliser un montage de circuit série qui comprend un endommager le coeur.
générateur, une DEL (diode électroluminescente), et une résistance. Utiliser la photo | pe plus, une résistance
du montage avec plaquette de test qui est fournie (document ressource). peut aussi chauffer et

. ) rovoquer des brilures.
Préparer le montage « hors tension ». Appeler le professeur avant de mettre sous proveq
tension.

Pour compléter le tableau ci-dessous :
- Effectuer les mesures nécessaires. Unités utiles : V (Volt), mA (milli Ampére), et kQ (kilo Ohm).
- Représenter les schémas électriques que vous avez réalisés.

Mesure Mesure __._i =

| | Mesurer la | Schéma du circuit et unité Mesurer la Schéma du circuit etunité _EEE =
& -t
B . =
é Valeur de la Tenslon aux EEEE 1
& || la résistance bornesde la =E[=
e DEL S
14 . =t
E (allumée) ==
z

| Tension aux Intensité qui
| | bornes dela traverse la
[ .
2 pile DEL
= (allumée)

s CARTE MICRO :BIT Cette carte programmable comprend 25 DELs qui
peuvent s'allumer et afficher des informations. Nous I'utiliserons pour notre
projet.

Quels sont les deux modes d'alimentation de la carte ?

https://microbit.org/fr

Quelle est la tension nominale ? Quel est 'ordre de grandeur de I'intensité ? Quels sont les risques ?

[ COMVUNIQUER ][ VALIDER }



Séance 2

Commander 'affichage des 25 LEDs de la Carte Micro:biﬁ

On va utiliser les 25 LEDs de la carte Micro:bit pour réaliser un affichage de symboles (schématisation
électrique). On peut réaliser cet affichage de différentes fagons (papier, simulateur, carte programmée).

Schéma de I'affichage :
Quel est le symbole électrique représenté ?

Ta mission est de produire cet affichage sur la carte Micro:bit. Quelle(s) technique(s)
vas-tu mettre en ceuvre ? Pourquoi ?

Avec simulateurs en ligne:

vitta
https://makecode. microbit.o! sclence https://en.vittascience.com/microbit
e Créer un projet basic.show_leds(""" s Créer un projet
HuBHe . .
* Choisir Python = Y . Ch.o.mr « mllxed »
i~ S s Utiliser « Display »
e Utiliser les S E LK Fron mcrobit -
PR
commandes .
« basic»

Avec carte physique :

TI-83 Premium CE

EDITION PYTHON

Sur ordinateur: Entrer le code avec un éditeur Python

Caleulatrice ou
compatible micro :bit. Exécuter le code et transférer le

émulateur Ti : from microbit import ¥
L emulateur Ti S
fichier « .hex » led.plot(e, 0);led.plot(1, 0);led.plot rom mb_disp import ¥
(L ien PIot oy e POt O Pranf-python  lageles e(19399:50009:09080:0¢
led.plot(1, 2);led.plot(3, 2); - -908:90009!
led plot(1, 3)-led_plot(3, 3): Puis TEST> éditer  S:5P1ay.shou(ing)

led.plot(0, 4);led.plot(4, 4);

St ek B ook ok Sk R RO ROk R ROk ik ik ROk Sl Ok sk S 3k 3k s ok e 8 ik s 8 o o8 B sk R SR SRR S oK ORI R SR 0K HOR R SOK SOK RORK R OR RO KO SR K R O

Maintenant, a toi de jouer. Représente un autre symbole électrique de ton choix. Dessine-le sur la grille ci-
dessous puis affiche le sur |a carte. Entre ton code ci-dessous. Conserve une photo de I'affichage obtenu.

Symbole :

Quelles difficultés as-tu rencontré pour ton affichage ? Critiquer la méthode et proposer des améliorations.

|
i

R0 ¢
s TEfat

n

1 basic. showledsgnr
2 & N =
3

EoEET

Line 1! 7 sxpected

Lire 1: Untenminsted wiring Bteral
Ui 2 vl charsster  §
Ling 3 irreaiid charscter. 2

Line 3 Anguemen! expeession sspeited §



Séance 3 M o & N g ot | [T s o g m

Jeu d’équipe avec tableau de score (leaderboard

Mission a accomplir : 4 montages avec schéma, description des obstacles surmontés a documenter, et des
questions a répondre.

Consignes Schéma du circuit Photo de la simulation Décrire une difficulté Points
rencontrée et/ou
collaboration/entraide

Etape 1 Montage
Effectuer le ol 2
montage en
respectant les Schéma
consignes de o B
sécurité.
Compléter le Description
tableau.
Etape 2 Montage
Placer un nfS
bouton
interrupteur Schéma
et simuler un /10
clignotement.

Description

/5

Etape 3 Quelle est la différen;g Montage
de potentiel entre le + aveyf 10"

Alimenter le et le — de la plaquette

feu orange en de test ? Schéma
passant par la e 10
carte
Description

Etape 4 Activer le script ORANGE | Montage

(calculatrice Python). i gf10
Commander le Comment modifier le
clignotement code Python pour que la | Schéma
du feu orange DEL orange clignote 12 | ...../10
avec un code fois ?

Python activé
par la carte

TOTAL: 10+20+30+40=100




Séance 4

ISvnchroniser deux feux tricolores pour le d’un petit robotl

Suggestion de montage pour simuler un feu tricolore :
(appuyer sur les boutons)

Comment brancher la carte Micro:bit pour commander les 3 couleurs ?
Faire un schéma ci-dessous pour expliquer vos branchements.

hetpss/kitronik.co.uk/products/5683
~kitronik-move-matar-for-the-bbe-
micra-bie

Quelle est la séquence d'éclairage du feu tricolore au démarrage ? Au passage au deuxiéeme feu ? Quelles
instructions en Python sont indispensables ?

La trajectoire du robot est-elle rectiligne ? Sa vitesse est-elle constante ? Combien de temps met-il pour

parcourir la distance ?

Comment synchroniser les deux feux tricolores ? Qu'est-ce qu'un feu « intelligent » ?

Quel a été le résultat de votre équipe ? Comment avez-vous géré la mission et résolu les problémes ?




Conclusion

m «La motivation des éléves, je I'ai vue a I'ceuvre, avec mes éléves, ils repartis enjoués »

m Lobjectif est de placer I'enseignement des matieres générales dans un contexte de
technologie/professionnel qui parle plus aux éléves, pour le rendre plus vivant et
intéressant.

m La difficulté est de ne pas perdre de vue les objectifs d’apprentissage

m Prolongation de I'expérience I'année prochaine, avec plus de différentiation et de
nouvelles problématiques (mesure de vitesses, barriere automatique, comptage, etc.)

Un grand merci a Marion, Teddy, Didier et
les collégues de mon lycée.

Publications site IREM et Eduscol: en cours

Pour toute questions et partage de la publication:
Contact: kmorisset@ac-reunion.fr




