Automates et RegExp

Automates et RegExp

Alain Busser
Franck Jean-Albert
Sébastien Hoarau

IREMI La Réunion

2 juin 2021



Automates et RegExp

Test d'intelligence

intelligence naturelle ou intelligence artificielle ?

b

a

aa ab
bb ba
aaa aab
abb aba
bba baa
aaaa bab
aabb ) bbb

Dans quelle liste mettre aaab ?
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Test d'intelligence

Distance de Levenshtein

Distances de Levenshtein par rapport au mot aaab
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Test d'intelligence

intelligence artificielle avec k-nn

Distances de Levenshtein par rapport au mot aaab

a 3 b 3
aa 2 ab 2
bb 3 ba 3
aaa 1 aab 1
abb 2 aba 2
bba 3 baa 2
aaaa 1 bab 2
aabb 1) bbb 3]

e méthode des 4 plus proches voisins : liste G (3 contre 1)
@ méthode 10-nn : ex aequo (5 contre 5)
@ méthode 16-nn : ex aequo (8 contre 8)
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Distance de Levenshtein

Distances de Levenshtein par rapport au mot aaba
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Test d'intelligence

intelligence artificielle avec k-nn

Distances de Levenshtein par rapport au mot aaba

a 3 b 3
aa 2 ab 2
bb 3 ba 2
aaa 1 aab 1
abb 2 aba 1
bba 2 baa 2
aaaa 1 bab 2
aabb 1) bbb 3]

e méthode 5-nn : liste G (3 contre 2)
@ méthode 8-nn : ex aequo (6 contre 6)
@ méthode 16-nn : ex aequo (8 contre 8)
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Hypothese

Chaque b est suivi d'un a sauf a la fin du mot

abb aba
bba baa
aaaa bab
aabb ) bbb

(a*(ba)a*)*+(a+b)*b
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Hypothese

Il'y a un nombre pair de b

abb
bba

aaaa
aabb

aba
baa
bab
) bbb

(a*+(ba*b)*)*
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Automate reconnaissant les mots binaires
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Réduction de I'automate
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Réduction de I'automate

(ab*a)*
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Réduction de I'automate

(b(ab*a)*b)*
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Réduction de I'automate

@ ooy

(a*+(b(ab*a)*b)*)*
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Matrice de |'automate
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Matrice de |'automate

Il
o T o
L O o
oL O

a2+ b% ab ba
M?> = | ba a2+ b2 ab
ab ba a2+ b2
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Matrice de |'automate

0.0

a3+ ab? + b%a a%b+ ba®? + b3 aba + bab
M3 = | a2b+ ba? + b3 aba+ bab ad + ab? + b%a
aba + bab a3+ ab? + b%a a’b+ ba® + b3
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Matrice de |'automate

o,

(a+ b(ab * a) * b)x ax b(ab* a+ bax b)x  ax b(bax b)x a(b+ a(bax b) x a)*
M* = (ab x a) * b(a+ b(ab * a) x b)x (ab = a + ba * b)* (ba * b) * a(b + a(ba = b) * a)*
b x a(ab * a) * b(a + b(ab * a) * b)x b x a(ab * a + ba * b)* (b + a(ba * b) x a)*

(a+b(ab*a)*b)*
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Résultat de algorithme

Le premier terme de la matrice M* est |'expression réguliére
cherchée :

(a+b(ab*a)*b)*
Pour comparaison, la réduction de |'automate donnait

(a*+(b(ab*a)*b)*)*
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Principe de I'algorithme 7

a b\" (a+bd*c)* a*b(d+ca*b)*
c d )\ d*c(at+bd*c)* (d+ca*b)*

@ On décompose la matrice en blocs tels que a et d soient des
matrices carrées
@ on calcule récursivement les coefficients de la matrice :

o On calcule récursivement a* et dx
o on en déduit a+ bd * ¢ et d + ca x b (matrices carrées)
e on en déduit (a+ bd x ) et (d + ca* b)x

Test de connaissance
Qui a inventé cet algorithme ?
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Qui a inventé |'algorithme matriciel ?
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