
  

La latitude et la hauteur du soleil 
sont complémentaires  

(latitude = 90°- hauteur du soleil)

Il suffit donc construire un instrument 
de navigation qui permette de 
calculer la hauteur du soleil ! 



  

COMMENT MESURER LA HAUTEUR DU SOLEIL ?

Cette figure est-t-elle très réaliste ?

Imaginez-vous en train de mesurer la hauteur du soleil.

Quelles difficultés rencontrez-vous?



  

Les contraintes

Le soleil éblouï : on met des verres teintés.

Le bateau bouge : 

c'est difficile de viser l'horizon et 
le soleil en même temps.



  

Historique
Dans un premier temps, on a utilisé des 
instruments qui mesuraient directement le 

soleil.

Le quatrant ou quart de 
cercle (grèce Antique)

L'anneau astronomique
(grèce Antique)

L'astrolabe 
(grèce Antique, 

perfectionné en perse)

Le bâton de Jacob
(15° siècle)

L'astrolabe et l'anneau astronomique sont suspendus 
ce qui évite le problème de tangage du bateau.



  

Vers le 15° siècle, apparition de 
l'optique en physique 

Loi de reflexion 



  

AU 16° siècle, après la traduction du traité d'optique arabe en latin, 
Descartes et Snell ( en autre ), posent les bases de l'optique 

appellés loi de Snell-Descartes.

Grâce au parallèlisme, on arrive à dévier la lumière
 par un système de miroirs parallèles.. 



  

Loi de refraction de la lumière.



  

Historique suite...
A partir du 16° siècle, on a  utilisé des 

instruments qui utilisaient des miroirs pour 
réfléchir la lumière du soleil.

Le quatrant ou quart de 
cercle (grèce Antique)Quartier anglais ( 1594) L'octant (1 731) Le sextant (1759)

Grâce à ces instruments, on peut voir en même temps l'horizon et le soleil !



  



  



  

On voit deux parties , la partie gauche correspond à la vue de l'image sans reflexion, la 
partie droite est l'image obtenue par les miroirs.

1. En position de départ, les deux parties de l'image coïncident, on voit l'horizon . 

LE PRINCIPE DU SEXTANTLE PRINCIPE DU SEXTANT

 Voir l'horizon et le soleil en même temps Voir l'horizon et le soleil en même temps 



  

2. On fait pivoter le miroir du haut jusqu'à voir le soleil.

3. On voit alors deux images, à gauche, la ligne d'horizon et à droite le soleil



  

4.  On fait coïncider les deux images (le soleil doit toucher la ligne d'horizon).

Il ne reste plus qu'à mesurer l'angle obtenu après inclinaison du miroir du haut.



  

Principe de fonctionnement du sextant



  

Démonstration mathématique
Cet atelier à pour but de vous faire démontrer que :

 la hauteur du soleil mesure le double de l'angle mesuré sur le sextant.

Si on mesure 20° sur le sextant, on a un angle de 40° comme hauteur du soleil 



  

Nous voulons démontrer que l'angle mesuré sur 
la graduation est bien alpha/2,  alpha étant la 
hauteur du soleil par rapport à l'horizon.



  

Marquez les angles égaux

Justifiez vos réponses



  

Voici des solutions recherchées 
(l'angle D est facultatif)



  

Coloriez les angles égaux (penser à la  loi de reflexion)



  

Voici les solutions



  

Vous devez trouver une relation
 h = .....



  

Vous devez trouver une relation
 h = .....



  

Résultats précédents :



  

Résultats précédents :



  

 

Résultats précédents :



  

Réponses précédentes:



  

Réponses précédentes:



  



  

Réponses précédentes:



  

Réponses précédentes :



  

Voici la démonstration compréhensible à partir d'une classe de 4° 
Solution finale  



  

            Vous avez donc démontré que
 l'angle que l'on mesure sur le sextant mesure la moitié de la hauteur du soleil.

Dans un premier temps

On doit construire un instrument avec deux miroirs et les mettre  en position parallèle,
 ceci afin de retrouver la position du départ (visée de l'horizon).

Dans un deuxième temps,

On crée une graduation qui double tous les angles d'un rapporteur de 60°
 (cercle de 360° / 6 d'où le nom de sextant ) puis

 on la met en place en position départ (visée de l'horizon).

 
Dans un troisième temps, 

  On fabrique la visée et on met des verres teintés
pour ne pas être éblouï par l'image du soleil.

 

 


