Taches complexes, problemes ouverts, situations-gremes,
narration de recherche, travail de groupe, débat méhématique

1) Tache complexé

La tache complexe est une tache mobilisant desussss internes (culture, capacités,
connaissances, vecu...) et externes (aides métigigoes, protocoles, fiches techniques,
ressources documentaires...).

Les taches complexes permettent de motiver leseglet de les former & gérdes
situations concretes de la vie réel@ mobilisant les connaissances, les capacitkes et
attitudes acquises pour en développer de nouvelles.

Elle fait donc partie intégrante teenotion de compétence.

Une tache complexe ne se réduit pas a I'applicatione procédure automatique.
Chaque éléve peut adopter une démarche persodeaiésolution pour réaliser la tache.

Apres avoir mis I'éleve dans une situation réalidéstinée a motiver la recherche, on lui
précise ce qu'il doit faire, de facon ouverte, sdétsiller, et ce qu'il doit produire, mais
sans lui dire comment s'y prendre ni lui donnepiabeédure.

En ce sens une tache complexe est un outil priviiégoour évaluer les
compétences du socle commun

2) Problémes ouvert$

C’est un probleme dont I'objectif est de permetirex éleves de s’engager dans une
démarche scientifiqueEssayer, conjecturer, tester, prouver.

L’énoncé est court, n’'induit ni méthode, ni soluatioil est ouvert. Il est exprimé
simplement.
Il permet aux éléves de s’engager rapidement dasmigskais, conjectures....

La solution n’est pas évidente.
Il est préférable qu’il y ait plusieurs méthoddsispeurs types de solutions possibles.

3) Situations-problémes

C’est un probléme qui s’appuie sur un modsgastructivisté de I'enseignement.

Il vise la construction d’un nouveau savoir.

Les situations-problemes ameénent les éléves audécale nouvelles notions dans un
cadre ou elles puissent apparaitre comme un adédgsaire.

Au travers de ces problémes, les éleves doivergralre compte de I'insuffisance de leurs
conceptions antérieures.

! Livret personnel de compétences, repéres pour sa eri ceuvidGESCO, mai 2010.

Z Les pratiques du probléme ouvegilbert Arsac, Michel Mante, CRDP Académie de Lyp@07.

% Jeux de cadres et dialectique outil-objeégine Douady, 1986

4 Modéle élaboré & la suite de travaux de psychologuestigimss, en particulier de J. Piaget, L. Vygotsky,
d’épistémologues comme G. Bachelard et du trawesl didacticiens des mathématiques comme G. Braussea
Y. Chevallard, G. Verghaud, R. Douady...



4) Narration de recherche

« Exposé detaillé, écrit par I'éleve lui-méme, de lates des activités qu’il met en
ceuvre lors de la recherche des solutions d’'un gmolel de mathématique
(Luis Paig

En ce sens, un probleme ouvert, une situation-probine sont_des tadches complexeg.
Une narration de recherche est plutét « une fagconine méthode » de présenter
gérer ces probléemes ou l'aspect « histoire de laaleerche » est privilégié.

Les narrations de recherche s’inscrivent donc pleiament dans une évaluation du
socle commun au travers des taches complexes.

5) Situer les narrations de recherche dans les extraitde programmes, documents
d’accompagnements et autres

> Le Vade-mecum de Mathématigfiesréconise de pratiquer les narrations de
recherche :

« L’évaluation des réussites au travers de sol@imtomplétes ou partiellement
erronées n'est en effet possible que si I'éleve@garder tracale ses essais, de
ses idées, de sa recherche.

Trop d’éléves n’écrivent rien : ils préferent nemiécrire plutét que d’écrire des
choses fausses. Mais si un éléve n’écrit rien dung’note que son résultat et que
ce dernier est faux, on ne peut pas savoir ce dams son raisonnement, peut
avoir été correct.

D’ou la nécessité en formation de libérer leur invivité et de valoriser leurs
ecrits intermédiaires»

> L'introduction des programméinsiste également sur le faié dissocierla phase
de recherche et la phase de mise en forme dune pre ou dun
raisonnement
Dans le cadre du socle, c’est la premiére phagelgs narrations de recherche
interviennenk qui est privilégiée.

« A cet égard, deux étapes doivent étre clairerdistinguées : la premiére, et la
plus importante, esla recherche et la production d'une preuvela seconde,
consistant a mettre en forme la preuve, ne doitg@mer lieu a un formalisme
prématuré. En effet des préoccupations et des meé@getrop importantes de
rédaction, risquent d’occulter le role essentielrdisonnement dans la recherche
et la production d'une preuve. C’est pourquoi it @sportant de ménager une
grande progressivité dans l'apprentissage de la aléstration et de faire une
large part au raisonnemengnjeu principal de la formation mathématique au
college.La rédaction et la mise en forme d’'une preuve gagm étre travaillées
collectivement, avec l'aide du professeur, et & grésentées comme une fagon
convaincante de communiquer un raisonnement aiessicol’oral que par écrit.

® Les narrations de recherche de I'école primaire au kyc€reddy Bonafé, Arlette Chevalier, Marie-Claire
Combes, Mireille Sautest al, IREM de Montpellier, 2002.

Il'y a aussi le livre « Expériences de narration de recherche en math§oes » René Cori, André Deledicet
al, IREM de Paris 7, 2002.

® \Vade-mecum, Document ressource pour le socle con@GESCO, septembre 2009

"BO, programmes du collégaoiit 2008



Dans le cadre du socle commun, qui doit étre mairpar tous les éléves, c’est la
premiére étape, « recherche et production d'une yre » qui doit étre
privilégiée notamment par une valorisation de I'argumentatayale. La mise en
forme écrite ne fait pas partie des exigibles»

[...]Les écrits de type « recherche (brouillon) qui correspondent au travail
«privé » de I'éléve : ils ne sont pas destinés r& éommuniqués, ils peuvent
comporter des dessins, des schémas, des figuresatiils. lls sont un support
pour essayer, se rendre compte d’'une erreur, rejnenrectifier, pour organiser

sa recherche. lls peuvent également étre utilis#ance mémoire transitoire en
cours de résolution du probléme. Si I'enseignamtaesené a les consulter pour
étudier le cheminement de I'éléve, il ne doit siddtiquer, ni les corriger.

> Extrait du document d’accompagnement sur raisonneme démonstratidnau
college :

On valorise les écrits intermédiaires :

Des raisonnements écrits sont demandés lors déslalution de problemé&.oute
solution incompléte et/ou partiellement erronée tddtre prise en compte
Autrement dit, il y a liedle valoriser les réussites partielldses éleves telles que :
- raisonnement exact mais résultat final erroné,

- ébauche de raisonnement avec texte, figure codéehéma,

- présence explicite de pistes de résolution nmaisatl non abouti,

- mobilisation de la « bonne » opération mais ersede calcul,

A ce sujet, on peut lire dans le document d’appiice des programmes de
college: « Au niveau de I'évaluation il y a doncessité d’évaluer distinctement
chacune des différentes capacités constitutivela d#marche de résolution de
probléme.

En particulier, ce n’est pas parce que le résubat faux ou que I'éléve n'a pas
trouvé le résultat escompté qu'il a « tout raté ».

Il va donc falloir analyser les écrits imparfaits ed éleves, leurs solutions
erronées, leurs essais inaboutis.

> Extrait de la conférence dé. Xavier SORBE® & la Réunion :

« Une importante distinction est a opérer entrescainement et rédaction.

Dans les faits, I'évaluation d'un raisonnement s&e trop souvent sur
I'évaluation d’un écrit.

Il faut savoir distinguer ce qui reléve de la déota purement mathématique de
ce qui concerne la production d’écrit, en faisameyve de discernement dans
I'appréciation de I'une et de l'autre.

Il est bienvenu de dissocier parfois les deux apijgsages (recherche et
élaboration d’'une preuve / mise en forme de la pegucar beaucoup d’éléves se
croient incapables de faire des mathématiques atpres leur difficulté se limite
dans la production d’'un écrit conforme aux atterdagrofesseur.

Ce qui ne veut évidemment pas dire que les prafesske mathématiques ne
doivent pas s'intéresser a la maitrise de la landuen au contraire »

® Document ressource sur le raisonnement et la dématios au collége DGESCO, mars 20009.
° Intervention du 4 décembre 2009 au colloque dearBide L'IREM Xavier Sorbe, IGEN



Dans le cadre du socle commimphase de recherchest privilégiée :

Il faut favoriser les « écrits intermédiaires » @dsves, donc les narrations de recherche
pour les inciter a faire part de leurs raisonnesiemme inaboutis.

C’est ensuite au professeur d’avaine analyse finele ces écrits afin de valoriser les
réussites partielles et d’amener les éleves a @ssgr sur les points non réussis.

Dans le cadre de I'évaluation du socle commun, lesirrations de recherche peuvent
étre un levier efficace pour des problémes faisamitervenir des raisonnements.

6) Intérét du travail de groupe et du débat mathématige

Le travail de groupe ainsi que le débat mathématspnt deux pratiques pédagogiques
permettant une réelle activité des éléves.

Le professeur devient aloms tuteur, une personne ressoufce« chef d’orchestre » afin
d’animer le débat.

En effet, le travail de groupe favorise la misgpkte deconflitsa propos du savoir.

Ces conflits sont appelés « socio-cognitifs » plistent sur le savoir (« cognitifs ») et ce
sont des conflits entre au moins deux individusqgo »).

La thése du conflit « socio-cognitifs » appliquée easse, issue de recherches en
psychologie est la suivante: Le débat dans laselaatroduit par des conceptions
différentes entre les éleves les amene a progrdassrleur savoir.

Les éléves sordcteurset cela est un moteur dans I'apprentissage :dwairen groupe et
le débat entre eux leur permettent de confrontersleconceptions, d’argumenter,
d’échanger leurs idées, de se convaincre... Il peégatement aux éléves de s’approprier
le probléme afin qu’il devienne le « sierfdevolution du probleme).

Ceci permet des échanges de point de vue, dedtsanft le savoir qui favorisent ainsi
I'apprentissage d’'une nouvelle connaissafiCenception socio-constructivigte

C’est aussi a travers le langage naturel que lésnmse construisent (Duval'®.

Le débat mathématique (ou scientifique) et le itada groupe ont été notamment
développés par I'IREM de Lydhet Marc Legrantf

Le livre «Des maths ensemble et pour chdéundétaille également différentes mises en
ceuvres d’activités par le biais du travail de geup

19\yade-mecum, Document d’appui pour la compétenEGESCO, Novembre 2010

1 Registres de représentation sémiotique et fonctiorant cognitif de la pensée, Annales de didactiude
Sciences CognitiveRaymond Duval, 1993

12| es pratiques du probléme ouvegilbert Arsac, Michel Mante, CRDP Académie de Ly@07.

3 Débat scientifique en cours de mathématigBepéres 10Marc Legrand, 1993

' Des maths ensemble et pour chaclean-Philippe Rouqués, Héléne Stainer, CRDP 20@9



Ces pratiques sont également citées dans les pmogga du college, les documents
ressources de la DGESCO :

> Extrait de l'article deM. Jacques MOISAN":
Un des objectifs essentiels de I'enseignement dédsématiques, des I'école primaire,
est le développement des qualités de logique etitlide au raisonnement. Pour gu'il
puisse construire ses schémas logiques, il esspedisable :
» de mettre I'éleve en situation de recherche, penmselle ou en groupedans le
cadre d’une activité de résolution de probléemes ;
» d'instaurer le débat mathématiqudans la classe de telle sorte que les méthodes
trouvées puissent étre examinées et confrontéegélité ne doit pas descendre de la
bouche de I'enseignant mais s'imposer logiguemeata.

[...] Je voudrais mettre en avant deux ruptures essiées entre I'école et le college :
 Le passage progressif des procédures personraliegprocédures expertes, dont il
a déja été parlé, sera poursuivi tout au long dilege. Les professeurs de college ne
doivent surtout pas détruire les procédures perstiaa mises en place a I'école. Il
faut au contraire s’appuyer sur elles et faire $eatl’éléve I'avantage pour lui d’'une
procédure experte. Cela montre une fois entargortance du débat mathématique
dans la classe. Notons d’ailleurs qu'au collége sau$ est indispensable d’avoir
recours a des procédures personnelles qui seronipkacées plus tard par des
procédures expertes [...]

> Extrait de la conférence dié. Xavier SORBE™ & la Réunion :
La vie quotidienne de la class#oit nous permettre de valider simplement un ¢erta
nombre de compétences, étant entendu que touselesée sont pas capables des
mémes choses au méme moment. Il est intéresartonfronter les solutions
proposées par les éleveSela nous permet de voir I'étendue de leurs ca@a@our
mieux les prendre en compte et leur permettre dgresser.

» Extrait du Vade-mecum — Document ressource swdke commun — Sept. 2009 :
« Développer les échanges oraux et écrits entretleses.
Quand le professeur est le seul interlocuteur deVe dans un jeu de questions-
réponses, I'éleve peut difficilement se sentir @églle situation d’argumentation. En
effet, il sait tres bien que le professeur con@alavance les réponses aux questions
gu'il pose et qu'il est capable de comprendre ammait ce que disent les éléves. Dans
ces circonstances, la motivation a plaider pourwvancre et a formuler son point de
vue le plus clairement possible risque d’étre maian
Au contraire,favoriser les échanges oraux et écrits entre élepesmet de les mettre
plus facilement en véritable situation de commuioca Les réactions des pairs
poussent bien davantage I'éleve a affiner ses aeguispour convaincre et a soigner
ses formulations pour étre compris des autr€haque objection d’'un camarade est
un défi qui méne souvent a développer une exigansegrande dans les domaines du
raisonnement et de la formulation.
Les échanges entre éléves peuvent se développmabdomme a I'écrit. Bien des
protocoles sont possibles. Par deux, ils peuvehamsger leurs productions écrites,
annoter en donnant leur point de vue et renvoykadeur. En petits groupes de trois
ou quatre, aprés une recherche individuelle, ilsyvent se mettre d’accord pour
produire une argumentation collectivel est possible en classe entiere d’animer des
débats autour de I'examen de productions individasl choisies ou de travaux de
groupes chaque éléve pouvant dire ce qu’il ne comprensd, pas précisions qui
manquent pour que I'écrit soit parfaitement clagxcellente facon de présenter aux

> Du primaire au collégeJacques Moisan, ancien doyen du groupe mathémeadig I'lG.
'® |ntervention du 4 décembre 2009 au colloque deank0de I'lREM Xavier Sorbe, IGEN



éleves le travail de rédaction comme I'élaboratidnn écrit de communication se
devant d’étre compréhensible par tous ceux quiemtnémes savoirs »

» Extrait de la grille de référence Palier 3 — DGESE8eptembre 2009 :

L’évaluation de I'acquisition des compétences dadescommun est réalisée lors des
évaluations habituelles, a travers les devoirs sili&s et les devoirs a la maison mais
également en situation de classe ; c'est le cas,ege&mple, du calcul mental, de
I'utilisation des TICE, de l'initiative, des aptitles liées a la pratiqgue d’une démarche
expérimentale odu travail en groupeLa pratique quotidienne de la classe offre une
occasion unigue de validation, indépendante deulaite d’expression, celle-ci étant
tres régulierement un facteur de blocage pour d¢est&léves capables de raisonner et
d’expliquer oralement leur raisonnemeninais ayant du mal a s’approprier les
canons traditionnels de la rédaction scientifique.

» Extrait du document d’'accompagnement — Raisonnegtesiémonstration au college
— Mars 2009 :
« Dans la classe, il faut autoriser une parole addare (débat mathématique) et la
mise en avant d’arguments personnels, car ils autet leur place en particulier dans
la recherche de conjecture »
[...]J« Evaluation de raisonnements par un autre éléee un groupe d’éléves :
Celle-ci est rendue possible par l'instauration ’débat entre pairs pour résoudre le
probleme posé dans lequel celui qui a la parolé donfronter son raisonnement a
ceux des autres et convaincre ceux c ide sa pedaéau sein du groupe-classe ou
des groupes de travail constitués. »

» Extrait du Vade-mecum, document d’'appui pour la pétance 3, DGESCO,
Novembre 2010 :
La mise en commun des résultats des travaux epuehictions (individuelles ou
émanant de différents groupgsest I'occasion d’'un dialogueyoire d’'un débat au
sein de la classecontrélé par le professeur qui a en charge deefaimerger une
réponse a la question posée, de procéder a la tstraion du savoir construit et
éventuellement de dégager la ou les démarches menée

Ces pratiques sont bien des outils privilégiésareaht dans la mise en place du socle
commun et de son évaluation :

Il est possible de travailler en groupe plus fréqoent en restant « proche du
programme », sans faire forcément de « beaux prasé.

Il suffit de « complexifier » (a prendre dans le ses des taches complexes) les
exercices, de les modifier afin que les questionsisnt ouvertes ce qui permet ainsi
aux éleves de faire preuve d’autonomie et d’initiate, de relever un défi motivant.

Ainsi, méme un exercice faisant intervenir de cemirséquences déductives peut-étre
I'objet d’'un travail de groupe et d’un débat.

(voir des exemples de mise en ceuvre dans larkchNNEXES - les productions
d’éléeves)



